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Test la MATEMATICA

Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

. 1
5p 1. Fie z € C astfel incat z2 — z + 1 = 0. Si se arate ci z* = P 1.
3z —1 > 3 - 2:c.
2 -3~ 2—z¢
5p | 3. Fie f: R — R, astfel incat f(z + 1) + f(z — 1) = v2f(z), V& € R. S4 se arate ci functia f
este periodica.

5p | 2. 54 se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia

5p | 4. S& se determine probabilitatea ca, alegdnd la intamplare o functie f : {1,2,3} — {2, 3,4},
f(1) si fie numdr par.

5p | 5. Si se determine m € R stiind c3 distanta de la punctul A(m —2,m) la dreapta 2z —y—1=0

este ﬁ

5p | 6. S& se rezolve in intervalul [0, 47| ecuatia sin(2z) + sin(6z) = sin(4z).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
i m 1
1. Fiematricca A= | —3 1 m | cu elementele din Zs.
m 1 1

5p | a) Si se determine m € Zs astfel incat det(A4%) = 1.

5p | b) Pentru m = 0, s¥ se afle inversa lui A.

—2
5p | c) Pentru m = 0, si se rezolve in Ms 1(Zs) sistemul AX = [ 1
2
2. Fie F multimea functiilor f : Z — Z. Pe F definim operatia * prin

frg=fog+n(gef), VfgeF,
unde n € Z, iar o este operatia de compunere a functiilor.

5p | a) 54 se determine n astfel incit operatia * s& fie comutativa.
5p | b) S& se determine n astfel incat operatia * si fie asociativi.

5p | c¢) S se determine n astfel incat operatia * s admitd element neutru. Pentru n astfel determi-
nat, sd se precizeze elementul neutru gi s3 se afle elementele simetrizabile ale lui F.

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
22
1. Se considerd functiile f, g : R — R definite prin f(z) = arctg TTo522 si g(z) = f(¥/x).

5p | a) Determinati punctele de extrem local ale functiei f.

5p | b) S& se determine asimptotele la graficul functiei g.

5p | c) S4 se calculeze lim (f(%) + f(%) + 4 f<%)>

n—oo

2. Se considerd functia f : [0,1] —» R, f(z) = , §i sirul (In)nen definit prin

1
. z2+4z+5
I, = / z" f(z)dz,n € N.
0
5p a) 54 se calculeze I;.

. . s 1
5p | b) S& se demonstreze cd pentru orice n € N* au loc inegalitatile 101,42 < nrl < 107,.
n

5p | c¢) S& se arate cd lim nl, = f(1).




