Introducere 1 Haskell
Laborator 1

1 Pregatirea mediului de lucru.

1.1 Instalare

Instalarea mediului de lucru se poate face urmand instructiunile de aici: https://www.haskell.
org/ghcup/install/.

1.2 Editor

Pentru Haskell puteti utiliza orice editor de text obisnuit. Este recomandabil sa alegeti un
editor cu care sunteti familiari si care pune la dispozitia utilizatorului plugin-uri pentru limbajul
Haskell (care ofera colorarea sintaxei, aliniere, formatarea codului, etc.). VSCode e okay.

2 Intepretorul ghci

O data cu instalarea platformei Haskell sunt instalate si doua executabile pe care le vom folosi
intensiv: ghc si ghci. Primul executabil (ghc) este un compilator pentru limbajul Haskell, iar
numele sau este o prescurtare pentru Glasgow Haskell Compiler. Al doilea executabil (ghci)
este un interpretor pentru Haskell.

Pentru inceput vom utiliza Haskell in modul interactiv, adica interpretorul ghci pe care il
rulam direct din linia de comanda astfel:

cmd > ghei
GHCi, version 8.6.3: http://www.haskell.org/ghc/ :7 for help
Prelude>
Imediat dupa executarea comenzii ghci este afisata versiunea curenta si porneste un prompt
in care vom putea introduce comenzi noi. Spre exemplu, o prima comanda foarte utila este cea
care afiseaza toate comenzile pe care le putem executa:
cmd> @7
Commands available from the prompt:

Pentru a iesi din ghci vom utiliza comanda:

cmd > :quit
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Putem uneori, pentru anumite comenzi sa utilizam varianta scurta:
cmd> :q

O alta comanda foarte utila este : 'CMD unde CMD este o comanda care poate fi rulata direct
in terminal. Spre exemplu, :!1s pe un sistem unix va afisa continutul directorului curent. Pe
Windows, acelasi comportament il va avea comanda : !'dir.

Pe masura ce vom utiliza ghci, vom invata mai multe astfel de comenzi. De retinut ca
toate aceste comenzi sunt precedate de “:”.

2.1 Evaluarea expresiilor
In ghci putem evalua expresii intr-o maniera simpla.

Exercitiul 2.1. Evaluati in ghci urmatoarele expresii:

cmd > 2

cmd> 2 + 3

cmd>2 + 3 x5

cmd> (2 + 3) * 5
cmd>3 / 5

cmd > 45345345346536 * 54425523454534333
cmd>3 / 0

cmd > True

cmd > False

cmd > True && False
cmd > True || False
cmd > not True

cmd> 2 <= 3

cmd > not (2 <= 3)
cmd> (2 <= 3) || True
cmd > "aaa" == "aba"
cmd > "aba" == "aba"
cmd > "aaa" ++ "aba"

Dupa cum se poate observa si din Exercitiul 2.1 sintaxa expresiilor este cea uzuala. Totusi,
in Haskell, expresiile de mai sus pot fi scrise si in forma prefixata. De exemplu, expresia 2 + 3
poate fi scrisa astfel ((+) 2 3).

Exercitiul 2.2. Evaluati toate expresiile de mai sus in forma prefixata. Atentie la prioritatile
operatorilor!

2.2 Comanda :t

O comanda ghci foarte utila este :t sau :type. Aceasta comanda ne permite sa aflam tipul
unel expresii:

cmd> :t True
True :: Bool

cmd > :t not
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not :: Bool -> Bool

Observati ca True are tipul Bool, iar not are tipul Bool -> Bool, adica primeste un argu-
ment de tipul Bool si returneaza un rezultat de tipul Bool.

Exercitiul 2.3. Utilizati :t pentru a afla tipurile expresiilor: True, False, True && False,
True && (2 <= 4).

Exercitiul 2.4. Utilizati :t pentru a afla tipul expresiei: "aaa". Cereti profesorului de labo-
rator sa va explice tipul afisat.

Exercitiul 2.5. Utilizati :t pentru a afla tipurile expresiilor: 2,2 + 3, (+). Cereti profesorului
de laborator sa va explice tipurile afisate.

Exercitiul 2.6. Evaluati in ghci expresia not 2. Ce obtineti?
Evaluarea expresiei not 2 din Exercitiul 2.6 produce o eroare:

<interactive>:42:5: error:
® No instance for (Num Bool) arising from the literal ‘2’
e In the first argument of ‘not’, namely ‘2’
In the expression: mnot 2
In an equation for ‘it’: it = not 2

Eroarea ne spune ca tipul argumentului pentru not nu este cel asteptat, adica un argument de
tip boolean.

Exercitiul 2.7. Utilizati comanda :t pentru a afla tipul lui not si apoi tipul argumentului 2.
Ce observati?

3 Functii si apeluri de functii.

9 9

3.1 Apeluri de functii.

Daca ati rezolvat Exercitiul 2.2 deja ati invatat cum se apeleaza functiile in Haskell. Operatia
de adunare (+) este o functie. Apelarea acestei functii se face astfel: pe prima pozitie punem
numele functiei, iar pe urmatoarele pozitii se gasesc argumentele separate prin spatii. Asadar,
apelul este ((+) 2 3).

Exercitiul 3.1. In Haskell existii deja predefinite functiile: succ — care calculeaza succesorul
unui numar, pred — care calculeaza predecesorul unui numar, max — care calculeaza maximul
dintre doua numere, min — care calculeaza minimul dintre doua numere. Utilizati comanda
:t pentru a afla tipurile acestor functii. Apelati toate aceste functii in ghci si verificati daca
obtineti rezultatul corect.

3.2 Definirea de functii.
Sintaxa pentru definirea functiilor in Haskell este foarte simpla si o vom explica pe un exemplu:
id x = x

Functia de mai sus este functia identitate. Numele functiei este id, numele argumentului este
x, iar dupa simbolul = este corpul functiei.
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Exercitiul 3.2. Scrieti functia de mai sus in ghci si apelati functia.

Functia care calculeaza suma a trei numere se poate defini astfel:

sumThree x y z = x + y + 2z
Exercitiul 3.3. Scrieti functia de mai sus in ghci si apelati functia.

Exercitiul 3.4. Scrieti o functie care calculeaza produsul a trei numere si testati functia in
ghci.

Deoarece este mai dificil sa editam functii in linia de comanda, preferam sa scriem codul in
fisiere. Un fisier Haskell are de obicei extensia .hs.

Exercitiul 3.5. Creati un fisier pe care il vom numi functii.hs si care va contine definitiile
functiilor id si sumThree (definite mai sus).

Pentru a incarca acest fisier in ghci, vom utiliza urmatoarea linie de comanda:

cmd > ghci functii.hs

GHCi, version 8.6.3: http://www.haskell.org/ghc/ :? for help
[1 of 1] Compiling Main ( functii.hs, interpreted )

Ok, one module loaded.

Main>

Alternativ, putem incarca fisierul in ghci folosind comanda :1 sau :load:
cmd > ghci
GHCi, version 8.6.3: http://www.haskell.org/ghc/ :? for help
Prelude> :1 functii.hs
[1 of 1] Compiling Main ( functii.hs, interpreted )
Ok, one module loaded.

Dupa orice modificare pe care o facem 1in fisier, acesta trebuie reincarcat folosind comanda
:r sau :reload:

*Main> :r
[1 of 1] Compiling Main ( functii.hs, interpreted )
Ok, one module loaded.

Exercitiul 3.6. Apelati din nou functiile id si sumThree care sunt acum definite in fisierul
functii.hs.

Atunci cand scriem functii in Haskell, este recomandat sa scriem si tipul functiilor pentru a
fi siguri ca acestea vor fi apelate doar pe argumentele pe care noi intentionam sa le prelucram in
functia respectiva. Limbajul Haskell vine cu un mecanism de inferenta de tipuri. De exemplu,
in cazul in care nu specificam in mod clar tipul unei functii, acel mecanism se foloseste de
informatiile pe care le are in corpul functiei pentru a calcula tipul functiei.

Exercitiul 3.7. Ce tip are functia sumThree? Discutati cu profesorul de laborator cum a fost
inferat tipul functiei. Apelati functia peste argumentele 3.2, 2 si 4.
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Specificam explicit tipul functiei sumThree astfel:

sumThree :: Int -> Int -> Int -> Int
sumThree x y z = x + y + z

Exercitiul 3.8. Ce tip afiseaza ghci pentru functia sumThree acum? Apelati functia peste
argumentele 3.2, 2 si 4. Ce s-a intamplat?

Mai departe, definim o functie care calculeaza maximul dintre doua numere:

myMax :: Int -> Int -> Int
myMax x y = if x <= y then y else x

Exercitiul 3.9. Ce tip are functia myMax? Testati functia in ghci.
Exercitiul 3.10. Definiti o functie care calculeaza maximul dintre 3 numere intregi si testati

functia in ghci.

3.3 Functii recursive.

Asa cum era de asteptat, in Haskell putem defini functii recursive. Functia de mai jos calculeaza
pentru un numar dat suma numerelor naturale pana la acel numar. In cazul in care argumentul
este un numar negativ, functia va returna valoarea 0.

mySum :: Int -> Int
mySum x = if x <= 0 then 0 else x + mySum (x - 1)

Exercitiul 3.11. Testati functia mySum in ghci.

Exercitiul 3.12. Definiti o functie recursiva care returneaza elementul de pe pozitia data ca
argument din sirul lui Fibonacci.

Exercitiul 3.13. Definiti o functie recursiva care returneaza cel mai mare divizor comun a
doua numere.
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