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A. Tehnologii de prelucrare a limbajului natural

Aceasta serie de proiecte urmareste crearea de cunostinte aprofundate in domeniul
Tehnologiilor Limbajului Natural. Ele presupun din partea celor care vor fi acceptati cu teme
din aceasta categorie afinitati penrtu studiul limbii (lexic, gramatica, sintaxa, discurs) cat si
interes in prelucrarea limbilor cu ajutorul calculatorului. Unele dintre teme necesita si
cunoasterea unor metode de statisticd, dar toate presupun bune cunostinte de algoritmica si
programare (cu predilectie in Java).

A.1 Analiza discursului. Parser mixt statistic-simbolic

Un discurs este un text mai lung decat o fraza, care, la randul ei, e compusa dintr-una sau
mai multe propozitii (clauze). Analizele gramaticale intentioneaza sa determine structura de
arbore a frazei. Un program care e capabil sa determine structura de arbore a unei fraze pe
care o primeste in intrare se numeste parser sintactic. Analog, un parser de discurs,
realizeaza structura arborescenta a unui text (aplicand, de regula, teoria structurilor retorice
(Mann and Thompson, 1985)). Se intentioneaza sa se Tmbunatateasca performantele
parserului de discurs construit in colectivul de Limbaj Natural de la Fll pana la depasirea
state-of-the-art. Se vor cauta euristici noi in afara celor deja implementate (care exploateaza
relatia de referentialitate (v. RARE (Cristea and Dima, 2001) si sistemul de rezumare a
textelor de mici dimensiuni (Cristea et al., 2012)) si Centering (Grosz et al., 1995)).

Se vor aplica algoritmi statistici in parsarea textelor la structura a discursului, combinati cu
algoritmi de parsare simbolica. Parsarea simbolica utilizeaza in prezent marcheri de discurs si
teoria nervurilor (Cristea et al., 1998). Analiza statistica va face apel la masini cu vectori
suport (Manning and Schutze, 2004).
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Indrumare: Dan Cristea, drd. Elena Mitocariu, drd. Daniel Anechitei.

A2. Explicitarea aprecierilor de valoare in texte

Se doreste imbunatatirea programului realizat de loana Ardeleanu in teza ei de licenta
(Ardeleanu, 2012), capabil sa depisteze si sa expliciteze aprecieri calitative asupra unor
entitati (companii, produse, persoane, regiuni geografice etc.). Programul recupereaza
triplete de forma <entitate><categorie><valoare>, in care <entitate> marcheaza un nume de
entitate, <categorie> marcheaza o proprietate (tehnologie, produs, serie de fabricatie, brand
etc.) asupra careia textul emite o apreciere, iar <valoare> precizeaza aprecierea (pozitiva ori
negativa, cu diverse grade de intensificare ori negare).

De exemplu, in fraza: ,Vodafone Romania ofera cea mai buna conectivitate pentru serviciile
de date dintre toate retelele mobile GSM/ UMTS/ CDMA din Roménia.”

<entity type="company”>Vodafone Romaénia</entity>

<category>conectivitate pentru serviciile de date</category>

<value intensity="2">buna</value>

La aceste tipuri de adnotari, se vor adauga acum modificatori si diferentiatori:

<modifier power="2">cea mai</modifier>

<diferentiate>dintre toate retelele mobile GSM/ UMTS/ CDMA din Romania</diferentiate>

Se vor trata cazuri de entitati multiple, ca in exemplele:
"Vasile si cu Petronel ne sunt foarte dragi noua.", care va primi adnotarea:

<groupEntity><entity type="person”>Vasile</entity> si cu
<entity type="person”>Petronel</entity></groupEntity> ne sunt
<modifier power="1">foarte</modifier> <value
intensity="2">dragi</value> noua.

"George este lenes dar, fiind istet, este foarte apreciat la serviciu.", cu adnotarea:

<entity type="person”>George</entity> este <value intensity="-
2">lenes</value> dar, fiind <value
intensity="2">istet</value>, este <modifier
power="1">foarte</modifier> <value
intensity="1">apreciat</value> la serviciu.

Si de negatii, ca aici: “PDL nu a primit sufragiile alegatorilor. ”, cu adnotarea:

<entity type="company”>PDL</entity> <negation>nu</negation> a
primit <value intensity="1">sufragiile</value>
<category>alegatorilor</category>.

Metodologia de lucru va fi aproximativ urmatoarea:

- se va cunoaste aplicatia Ardeleanu, tehnici de adnotare manuala, tehnici de analiza morfo-
lexicala si sintactica automata, de recunoastere a numelor de entitati si de rezolutie
anaforica;



- se va crea un corpus adnotat cu cazuri complexe, netratate de programul Ardeleanu;

- pe arborii sintactici generati ai exemplelor din corpus se vor scrie un alt set de expresii
regulate care sa recupereze legaturile dintre entitati, categorii, valori, modificatori;
expresiile regulate se vor crea cu Graphical Grammar Studio
(http://sourceforge.net/projects/ggs/);

- se va scrie o interfata care va pune in evidenta fie scoruri globale atasate entitatilor, fie, la
cerere - valori specifice pe categorii;

- se vor gandi strategii de micsorare a timpului de calcul pt tot acest lant de procese (rulari in
background, distribuirea calculului in grid etc.);

- evaluare, elaborarea tezei, concluzii.

Indrumare: Dan Cristea si Adrian Iftene (conceptie si procesare texte), loana Ardeleanu
(implementare) (loana.ardeleanu@info.uaic.ro; a.ioana27@yahoo.com.

A3. Extragerea de informatii etno-culturale din texte

Programul trebuie sa fie capabil sa prelucreze texte din registrul literar al descrierilor de
calatorii, Tn care sa caute mentiuni de localitati, populatii, amanunte privind vestimentatia
locuitorilor, originea si starea lor sociald, animale, agricultura, ocupatii, cutume religioase si
ale comunitatii, detalii arhitectonice ale locuintelor etc., pe care sa le interpreteze ca atare
(etichetare XML). O a doua faza se va ocupa de crearea unei biblioteci de imagini din care sa
se selecteze si sa se aseze pe o harta creata in mediul Google Earth schite ale asezarilor, cu
diferite grade de detalii, care sa ,reconstituie” cat mai fidel comunitatile umane descrise in
text. intreaga aplicatie ar urma sd creeze ilustratii dinamice la texte, de naturd etno-
culturala, in folosul muzeelor digitale.

indrumare: Dan Cristea (prelucrdri textuale), Daniela Dumbrava (istorie si etnografie).
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Georgiana Carausu (2011) Identificarea expresiilor spatiale intr-un text. Teza de licenta.
Facultatea de Informatica, Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi.

Andreea Hitruc
Tel: 0741.389052
Email: <andreea.hitruc@info.uaic.ro>

A4. Analiza discursurilor politice. Dimensiuni sintactice si retorice

Se urmareste imbunatatirea capacitatilor de prelucrare ale programului PEDANT (program
realizat de Madalina Spataru, in cadrul NLP-Group@UAIC-FIl), care analizeaza un discurs
politic dintr-o perspectiva lexical-semantica (Gifu and Cristea, 2011). PEDANT (sau DAT —
Discourse Analysis Tool, sau AnaDiP-2011) caracterizeaza grafic un text numarand aparitiile
in text ale cuvintelor apartinand diferitelor clase semantice. Se doreste completarea acestui
program cu noi trasaturi, incluzand:

- statistici de natura sintactica: detectarea si numararea anumitor tipuri de constructii
sintactice;



- statistici de natura discursiva: inventarierea tipurilor de relatii retorice utilizate de autor.
Ambele tipuri de analize mentionate sunt realizate prin tehnici create in cadrul NLP-
Group@FII. Ele trebuie numai integrate in PEDANT, evaluate performantele vis-a-vis de
anumite categorii de discursuri si formulate concluzii.

Referinte:

Gifu, D., Cristea, D., Computational Techniques in Political Language Processing: AnaDiP-
2011, in J.J. Park, L.T. Yang, and C. Lee (Eds.), FutureTech 2011, Part Il, CCIS 185, 188—195,
2011.

Indrumare: Dan Cristea si dr. Daniela Gifu

Ab. Reconstituirea lanturilor de importuri etimologice

(lucrare in colaborare: un student de la Informatica si un student de la Litere)

Se urmareste recreerea parcursurilor etimologice ale cuvintelor pe un teritoriu (Europa
Centrala si de Est) si un interval (de stabilit). Un cuvant se poate transforma prin derivare si
poate fi Tmprumutat dintr-o limba intr-alta. Vor fi stabilite o seama de transformari
elementare pe care le pot suferi cuvintele si conceptele (import cu pastrarea sensului,
import cu deviatie de sens, calchiere etc.) si modul in care transformarile pot modifica
cuvintele si sensurile lor.

Vor fi parametrizate si etichetate tipurile de importuri. Se va face apel la dictionare, cu
precadere etimologice, ale unui numar de limbi din zona studiata pentru a se stabili
importurile si tipurile lor. Se doreste detectarea unui numar cat de mare de astfel de
legaturi, stabilirea de trasee etimologice. Vrem sa descoperim parcursuri etimologice, pe
cuvinte ori global, pe limbi, vizualizate pe harti si perioade de timp.

n esentd, intr-o prim3 etap4, e vorba de a cduta un numér de dictionare in format electronic
pentru cat mai multe limbi din care se stie ca romana a imprumutat (LIT), de a extrage din
ele prin mijloace automate campul etimologie al intrarilor (INF) si de a determina trasee a
importurilor de genul:

cuvantul wil din dictionarul limbii L1 are indicatia de etimologie w2 in limba L2;
cuvantul w2 din dictionarul limbii L2 are indicatia de etimologie w3 in limba L3;
etc. (INF)

Apoi, de a face un inventar al tipurilor de importuri (LIT) si a nota cumva pe fiecare zala a
acestui lant intr-o maniera automata (INF). De a incerca sa descoperim, daca e posibil,
momentul importurilor din structura dictionarului (LIT) si de a construi niste modele ale
migratiei cuvintelor, inclusiv pozitionarea lor pe harti (LIT+INF). De a formula concluzii
(LIT+INF).

Sigur, sunt multe alte detalii care ar putea fi incercate, ca de exemplu, depistarea automata
a surselor unor importuri in cazul etimologiei necunoscute.

Etape de lucru:

- acomodarea cu formatul XML al eDTLR (marele dictionar tezaur al limbaii romane in format
electronic);

- cautarea pe internet a altor dictionare in format electronic care ar putea fi accesate prin
API-uri sau online (pt limbile: RU, BG, HU, SR, HR, GR, TC, FR, EN, IT, AR, GE, PL, SP, AL, LT);



- accesarea din formatul XML al eDTLR a campurilor: cuvant titlu, parte de vorbire,
etimologie (eventual multipla, cu variatii dupa partea de vorbire etc.), forma din limba de
fmprumut si, dacd e posibil, data imprumutului: daca nu e plasata explicit, ea treebuie
inferata din cea mai veche citare (cronologia citatelor);

- acelasi lucru pt toate dictionarele gasite pe Web;

- evaluare, elaborarea tezei, concluzii.

Indrumare: Dan Cristea (prelucréri textuale) si dr. Gabiela Haja (etimologie, lexicografie).
Cercetarea se face in colaborare cu un student de la Facultatea de Litere, cu cercetatori de la
Institutul de Literatura Romana “Alexandru Philippide” din lasi si cu Raluca Moiseanu (MLC-2
si Univ. Wolverhampton).

Bibliografie:

Raluca Moiseanu, Dan Cristea (2013). Romanian Etymological Chains — A Preliminary
Analysis, in E. Mitocariu, A. Moruz, D. Cristea, D. Tufis (eds.) Proceedings of the 9th
International Conference "Linguistic Resources And Tools For Processing The Romanian
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A6. Indexarea eDTLR

in cadrul colectivului NLP-Group@UAIC-FII s-a dezvoltat un program capabil s flexioneze
orice cuvant al limbii romane moderne. De asemenea, au fost elaborati algoritmi capabili sa
descopere si sa genereze forme vechi ale cuvintelor romanesti, folosind pentru aceasta
colectia de citate a marelui Dictionar tezaur al Limbii Romane in format electronic (eDTLR),
care cuprinde citate din enorm de multe surse lexicale, acoperand o buna parte a literaturii
scrise romanesti. eDTLR include extrem de multe variante de cuvinte romanesti care au o
raspandire regionala ori constituie forme arhaice. Se doreste indexarea eDTLR in el insusi, in
sensul de a lega orice ocurenta de cuvant din cuprinsul dictionarului la intrarea
corespunzatoare lui. Acest lucru presupune recunoasterea formei de baza a cuvantului
plecand de la orice forma flexionata a lui, inclusiv de la formele vechi, regionalisme ori
arhaisme.

Etape:

- familiarizarea cu formatul XML al eDTLR, cu documentatia si programul de lexicografie
diacronica (Simionescu et al., 2012a, 2012b);

- rularea programului Simionescu pe tot dictionarul (in prezent el a fost rulat numai pe
citatele din 4 volume);

- gasirea si a altor euristici care sa permita completarea de paradigme flexionare pentru
forme vechi ale cuvintelor;

- indexarea incrementala a eDTLR;

- dai click pe un cuvant oarecare => radacina cuvantului => te trimite la intrarea cuvantului
din dictionar;

- capabil de a trata cuvinte din citate in forme vechi;

- detectarea intrarilor lipsa;

- evaluare, elaborarea tezei, concluzii.

Referinte:

Cosman, C. 2001. Morfologia paradigmatica a limbii romane. Mediu de dezvoltare /
actualizare. Teza de disertatie. Facultatea de Informatica. Universitatea , Alexandru
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Indrumare: Dan Cristea, dr. Gabriela Gaja (Instit. Philippide), drd. Radu Simionescu, drd.
Madalin Patrascu.

Diana Condurache

diana.condurache@info.uaic.ro

A7. Model de centru de prelucrari lingvistice

Se va continua un proiect finalizat in 2010 (Florin Serediuc, florin.serediuc@info.uaic.ro),
care-si propunea configurarea, din punct de vedere tehnic si informational, a un Portal
capabil sa prelucreze multinea textelor romanesti care se tiparesc zilnic in Romania. Portalul
va prelucra date lexicale primite zilnic de la edituri cu care are conventii de colaborare:
primeste carti in format electronic si ofera in schimb tehnologii care sa le ajute sa vanda mai
bine cartile.

Proiectul ar trebui sa implementeze tehnici de prelucrare on-line a textelor romanesti:

- adnotari: formate XML (v. TEI-P5), header-e in care trebuie imbrdcate documentele;

- prelucrari cu destinatie de cercetare: determinarea formei lema a cuvintelor, inventarul
lemelor, identificarea cuvintelor straine, identificarea sensurilor cuvintelor in context,
statistici, tipuri de acces in colectie;

- modele de business: utilizari comerciale in beneficiul editurilor si a firmelor interesate de
prelucrari lingvistice.

Toate tehnologiile mentionate in proiect exista. Ele trebuiesc doar integrate in fluxuri de
lucru.

Etape:

- familiarizarea cu diferitele tipuri de prelucrari lingvistice: tokenizare, pos-tagging,
lematizare, indexare (Lucene) etc.

- upload de diferite formate de fisiere in server (pdf, txt, rtf, doc, PageMaker, html, xml...) cu
extragerea textelor curate (fara marcaje tipografice); pdf2txt... v. lonut Pistol (proiect LT4el)
- urcarea fn server a min. 100 volume in toate formatele indicate;

- completarea unei “fise a cuvantului” care sa cuprinda densitati de utilizare a cuvantului,
calculate automat in timp;

- vizualizarea histogramelor de ocurente (din fise);

- propunerea de aplicatii in folosul editurilor.

Referinte:



Florin Serediuc (2010). Prelucrarea datelor lexicale in flux continuu. Teza de licenta
(LICENTA_SCRIS.pdf). Facultatea de Informatica. Universitatea , Alexandru loan Cuza”
din lasi.

Cristea, D. (2010). Very large language resources? At our finger! In Proceedings of the
Workshop Language Resources: From Storyboard to Sustainability and LR Lifecycle
Management, LREC 2010, Malta.

*%%* (2011, 2012) documentatiile proiectelor Rolling Words si PROLIR.

indrumare: Dan Cristea

A8. Genealogie romanescda

Se intentioneaza realizarea unei aplicatii capabile sa recunoasca identitati de persoane si
relatii de rudenie intre persoane in texte. Aplicatia “citeste” o saga si genereaza arborele
genealogic al personajelor din carte.

inregistrarea relativd la o persoand reprezintd cuanta informationald (atomul): entitatea
person. Atributele entitatii person:
¢ family_name:char
¢ first_name:char
* middle_name:char
e sexim|f
* mother:person
e father:person
* birth_date:date
* birth_place:place
¢ death_date:date
¢ death_place:place
* ocupations:char
* studies:char
* notes:char

Atributele entitatii couple:
* he:person[sex:m]
¢ she:person(sex:f]
¢ *child:person
* marriage_date
* termination_date
* termination_reason:divorce,death_he;death_she

La entitatea couple se pot conecta:
- pe legaturile he si she: cate un singur individ
- pe legatura child: oricati indivizi

Operatii cu entitati:

- new() = apare un nou individ; se completeaza acele cdmpuri care se cunosc;

- marriage(x:person[sex:m], y:person[sex:f]) = entitatea couple;

- identify(x:person[family_name:n, first_name:p, sex:s, ..], y:person[family_name:n,
first_name:p, sex:s, ..]) =» se constatd identitatea a doud entitadti individ; se identificd
inregistrarile



- have-child(c:couple, p:person) se realizeaza o legatura de la parinti la copil.

Operatiile au suport de realizare graficd 1n interfata. Vezi si portalul Geni
(http://www.geni.com/), specializat pe operatii cu arbori genealogici. Cateva operatii
suportate de portal:

- search_person(<date de identificare>)
- search_father(x:person)

- search_mother(x:person)

- get_genealogy(x:person)

Portalul lanseaza operatii de construire a indivizilor, cuplurilor si legaturilor intre aceste
entitati, cautand pe Web. Orice identificare a unui nume de persoana poate da nastere la o
inregistrare person. Informatii de genul x fost cdsdtorit cu y dau nastere la entitati couple, cu
completarea legaturilor he, she etc. Informatii de genul x e fiul lui y dau nastere la legaturi
mother ori father intre doua inregistrari person. Alternativa: se completeaza doar campul
mother ori father (cu y) al inregistrarii person al lui x, fara sa se genereze inregistrari person,
daca informatiile despre acest parinte sunt minimale.

Indivizii si cuplurile trebuie sa aiba identitati unice. Pentru generarea identitatilor unice se va
apela la un serviciu de generare a PID-urilor. Legaturile trebuie insotite de referinte asupra
surselor.

Etape:

- invata lucrul cu un program de adnotare XML (Palinka), invata tehnologiile de adnotare
dezvoltate n grupul NLP-Group@UAIC-FII (tokenisation, pos-tagging, lematisation, NP-
chunking, name entity recognition, anaphora resolution, syntax parsing);

- vezi dacd interfete de tip Geni au API-uri posibil de exploatat;

- se va lucra pe romanul Quo Vadis, care cuprinde multe personaje si relatii de rudenie;

- se vor respecta conventiile de adnotare XML;

- se vor pune in evidenta personaje si relatii in text si se adnoteaza manual cu Palinka;

- se va genera (invata din exemple) un set de pattern-uri (la nivel de token-uri, la nivel
sintactic) care recunoc relatii;

- se ruleaza setul de pattern-uri, se evalueaza, formuleaza concluzii;

- elaborarea tezei.

Referinta:
Kinship relations: http://www.kintip.net/content/view/46/#Get chains
Documentatia “Conventii de adnotare a entitatilor.doc”

indrumare: Dan Cristea

Morhan Laura Andreea
andreea.morhan@info.uaic.ro
0751.170877

A9. Extragerea de informatii din texte. Aplicatii la Biblie

Similar temei A8 — cu aplicabilitate la textul biblic.



Dumitru Daniel Palade: daniel.paladel4@yagoo.com, daniel.palade@info.uaic.ro
Tel: 0753.049073

- Tnvata sa utilizere Graphical Grammar Studio si Palinka

- selecteaza doua capitole din Biblie (limba actuald) in format electronic => corpusul gold
(CG)

- tokenizare, pos-tagging, NER, NP-chunking, RARE => corpusul gold adnotat initial in format
XML: CG-init

- cauta si adnoteaza relatii de rudenie Tn Biblie cu Palinka => corpusul gold adnotat manual la
relatii: CG-man

- se va construi un program care invata din CG-man

- se va rula pe textul din CG-init => corpusul de test: CT

- se vor compara CT fata de CG-man => precizie, recall, F-measure

- se vor opera modificari asupra modului de adnotare automata si se vor relua testele pana
la obtinerea unor rezultate satisfacatoare

- se va rula modului de adnotare pe restul Bibliei

A10. Crearea de resurse romdnesti plecind de la eDTLR - cazuri
particulare: RoVerbNet, RoFrameNet

Se doreste imbogatirea resurselor RoVerbNet, RoFrameNet plecand de la eDTLR. Pentru-ca

Faza |: cunoasterea resurselor existente

- primeste de la Alex un segment din VerbNet

- primeste de la Diana un fragment din RoOWN (2004)
- Tnvata sa le acceseze programatic

- primeste de la Diana RoFN si un fragment din EnFN

- citeste documentatia FN si o intelege

- stabileste cu Diana un numar de frame-uri de care sa se ocupe in prima iteratie

- pt fiecare frame din EN cauta echivalenti de traducere romanesti, cu sensurile respective
- primeste de la Madalin intrarile XML respective din eDTLR

- se duce pe sensul corect in eDTLR si preia de acolo citatele

- foloseste interfata Dianei pt a adnota rolurile semantice, plecand de la modelul pt EN

=> rezolva astfel 50 de cadre

=> citeste teza D.Trandabat si se pune la punct cu softul Dianei

Faza IlI: alinierea la sensuri eDTLR-DEX
Faza lll: alinierea eDTLR-VerbNet

Conducere in cotutela: Dan Cristea, Alex Moruz, Diana Trandabat



A11. Trasarea unei calatorii pe harta

From MappingBooks: Travelling memories books in connection with other media
This task will exemplify the technology on one travelling memories book, for Romanian and
ENglish). This genre has been chosen for the rich collection of geographical and time
mentions, out of which graphical maps could be generated.

Amanat din 2012

13 mai:

Cauti un text electronic al unui ghid de cilatorii. Incepi sa il adnotezi in XML (cu mana). De
exemplu:

Se pleaca din localitatea <entity ID="...” type="locality” url="...”>Ghiribus</entity> cu un tren
de munte si, dupa un traseu serpuind printre dealuri, se ajunge la poalele muntelui <entity
ID="..." type="mountain” url="...">Fagaras</entity>.

Faci o clasificare a tipurilor de entitati de interes: orase, sate, munti, rauri etc.

Cauti Tn Google Maps mentiunile respective si construiesti cu interfata traseul.

Cocalia Alina Delia (--): 0747.605992
alina.cocalia@info.uaic.ro

Potolinca Alin, an Il, Gr. 3B. - ionel.potolinca@info.uaic.ro
Tel: 0720.329993
Pentru iarna: gasirea traseelor personajelor in texte

1 mai:

1. Cauti texte care abunda in denumiri de localitati (manual de Geografie, ghiduri de
calatorie) — format electronic.

2. Te pui la punct cu tehnologiile tokenisation, POS-tagging, lemmatisatiom de la UAIC:
http://nlptools.info.uaic.ro/

3. Uita-te in tehnologiile GATE de la http://gate.ac.uk/ si cautd ANNIE (NER pentru limba
romana)

4. Cauti o baza de date cu nume de localitati, strazi, munti etc. din Romania => sa ne
actualizam Name Entity Recognizer pt limba romana specializat pe tipul LOCATION si
subtipuri ale lui (tari, orase, strazi, judete, zone, forme de relief etc.)

5. Scrierea unui pachet de expresii regulate care sa ajute la stabilirea tipurilor entitatilor; pt
asta folosest GGC

=> test: introduc o carte de Geografie si Imi adnoteaza toate numele de tip LOCATION cu
subtipul corespunzator
urmatoarea intalnire: 22 mai, 9:00

email din 2 iunie:

Legat de obiectivele pentru urmatoarea intalnire de maine (3 iunie) am reusit in mare sa le
acopar:

-am studiat tehnologiile tokenisation, POS-tagging, lemmatisatiom de la UAIC;

-m-am familiarizat tehnologiile GATE;

-manual geografie PDF;

-fisiere in care sunt stocate: localitati din Romania (13.751), nume de familie (~45.000),
prenume romanesti (feminine: 388, masculine: 287), forme de relief (munti: 311, dealuri: 30,
depresiuni: 19, campii: 62, podisuri: 36, rauri si paraie: 7341, lacuri: 227, pasuri: 5, pesteri:
23, nume de zone: 44, porturi fluviale: 7, brate: 11, atractii turistice: 31);



Nu am apucat insa sa studiez ANNIE / NER si sa scriu setul de expresii regulate petru
identificarea tipurilor de entitati.

Pentru anul 3 a inceput perioada de sesiune inca de sambata, iar maine va trebui sa
sustinem examenul la " Embedded Systems".De aceea sunt nevoit sa va cer permisiunea de
a amana intalnirea de maine, pana trece aceasta perioada. In felul acesta voi putea pune la
punct toate obiectivele pentru urmatoarea intalnire, si sa vin cu implementarile complete.

Pt intalnirea din 18 iunie, ora 11:00:

Pentru construirea expresiilor regulate cu care sa recunosti nume de entitati as vrea sa
utilizezi Graphical Grammar Studio, pe care-l gasesti la http://sourceforge.net/projects/ggs/.
Extrage din manualul de geografie un numar cat mai mare de expresii care reprezinta nume
de entitati, atasand la fiecare tipul respectiv. Clasifica-le pe tipuri si, cu ele in fata, incearca
apoi sa construiesti expresiile regulate care le-ar pune in evidenta. Lucrezi pe un text care a
fost in prealabil tokenizat si adnotat la POS si lemma.

Sa fii pregatit sa-mi spui daca trebuie sa folosesti lexicalizarile din fisierele de nume ori
anumite tipuri ori instante de tipuri le poti recunoaste si fara el. Cu expresiile regulate vreau
sa faci doua lucruri:

- sa vezi in ce proportie cele pe care le recunosti sunt corect recunoscute (precizia);

- sa vezi daca poti creste fisierul de nume.

Pentru intalnirea din 5 iulie

- extragi expresi regulate din listele de nume pe categorii

- folosesti GGC pt a le edita => o colectie de expresii regulate (ER): NER-v1

- listele de nume organizate pe tipuri (gazeteer) => NER-v2

- manualul de Geografie: tokenizare + POS-tagging => lansezi NER-v1 si apoi NER-v2 =>
raportezi potriviri, nepotriviri, raportari corecte si eronate => P, R:

P=# NE recunoscute corect/# total de NE semnalate de program

R=# NE recunoscute corect/# de NE care ar trebui semnalate

F-measure = 2*¥P*R/(P+R)

- rescrii NER-v1 in limbajul de ER al lui Google => dai drumul la niste cautari pe web =>
interpretezi rezultatele => cresti numarul de nume de entitati recunoscute => cate pt fiecare
tip?



B. Seria de proiecte crowdsourcing

Calitatea tehnologiilor aplicate limbajului natural depinde, in general, de cantitati extrem de
mari de date lingvistice, adesea foarte greu de procurat (pentru ca nu pot fi generate decat
manual si, ca urmare, sunt scumpe). De multe ori insa, cunoasterea inglobata in astfel de
tehnologii nu presupune cunostinte de fnalta specialitate, ea putand fi comunicata de
categorii largi de oameni, de la varsta scolara, trecand prin nivelul de student si ajungand, la
nivelul superior, pana la expertul in lingvistica. Pentru achizitionarea lor, in ultimul timp se
face apel din ce in ce mai mult la ingeniozitatea creatorilor de jocuri interactive. Proiectele
se incadreazad in noua paradigma a achizitionarii de cunostinte ori abilitati umane greu de
reprodus automat, prin interactivitate, in general — prin jocuri (v. si termenii crowdsourcing,
human-centered computing, human-based computation). Puteti gasi un exemplu de joc care-
si propune sa creeze un corpus de legaturi intre entitatile referite in texte la adresa
http: //anawiki.essex.ac.uk/phrasedetectives/.

Urmatoarele sunt cateva trasaturi generale ale acestor proiecte:

- jocurile trebuie sa aiba mai multe niveluri de dificultate, de la simplu — la complex;

- jucatorii trebuie evaluati prin comparare, mai intai cu un set de cunostinte date, iar ulterior
intre ei, un jucator perseverent putand sa avanseze prin acumularea pe puncte;

- jocurile trebuie sa aiba puternice stimulente vizuale si sa recompenseze succesele
jucatorilor (recompensele materiale nu sunt a-priori excluse);

- fiecare joc trebuie sa pund in scena o metafora (o poveste) pe care sa o sustina (de
exemplu, in jocul de anafora mentionat mai sus, metafora este cea a detectivului);
- este de analizat daca ar fi bine de creat legaturi in comunitatea de jucatori, de exemplu,
pentru a negocia solutia la o problema asupra careia sunt in dezacord;
- fiecare joc trebuie sa dispuna de o colectie de date care sa permita amorsarea jocului
(structuri despre care suntem siguri ca sunt corecte);

- jocurile trebuie sa puna la punct strategii de validate a datelor create de jucatori (de
exemplu, exploatand nivelul de incredere mai mare pe care il putem avea in jucatori de nivel
nalt, ori redundanta in raspunsuri similare din partea mai multor jucatori).

Studentilor care vor lua teme din aceasta categorie li se cere:

- inventivitate: imaginarea de scenarii recreative care sa convinga utilizatorul sa participe la
jos si prin aceasta sa-si “doneze” catre un sistem automat capacitatea de a rezolva anumite
probleme (cel mai adesea simple);

- abilitati avansate de programare, cu precadere programare Web si a jocurilor.

B1. Achizitionarea interactivd de cunostinte de naturd semantica:
ROFrameNet

FrameNet este un concept creat de profesorul Chuck Fillmore si consta intr-o colectie mare
de exemple adnotate la roluri semantice ale verbelor. De exemplu, in fraza “Mihai si-a
vandut masina lui Claudiu pentru 2800 de Euro.” apare verbul a vinde care are rolurile
semantice: <vanzitor>, <cumpdritor>, <obiect_tranzactionat>, <pret>. in fraza datd, acestea
sunt urmatoarele:

<vanzator>Mihai</vanzator> si-a vandut
<obiect_tranzactionat>masina</obiect_tranzactionat>



<cumpdrator>lui Claudiu</cumpdrdtor> <pret> pentru 2800 de
Euro</pret>.

Se doreste Tmbogatirea resursei RoFrameNet (FrameNet-ul romanesc), creat in teza de
doctorat a Dianei Trandabat, prin activitati colaborative recreative. Obiectivul jocului este
notarea rolurilor semantice ale verbelor pe un set de exemple date.

Indrumare: Dan Cristea si dr. Diana Trandabat

B2. Achizitionarea interactivd de cunostinte de naturd semantica:
ROVerbNet

Foarte asemanator cu B1 — de data aceasta se doreste colectionarea de cadre semantice ale
verbelor. Tn plus fatd de FrameNet, o semnificatie aparte o au prepozitiile care anunta
pozitionarea anumitor argumente in jurul verbelor.

Etape pregatitoare:

- cunoasterea ENVerbNet si a resursei initiatd de Alex Moruz pentru limba romana in teza lui
de doctorat;

- Tnvatarea accesarii programatice a resursei;

- stabilirea listei de verbe;

- accesarea exemplelor respective din eDTLR, dupa evidentierea sensurilor verbelor;

- proiectarea jocului;

- construirea jocului;

- lansarea jocului, feedback, analiza, corectii, evaluare, concluzii;

- elaborarea tezei.

Indrumare: Dan Cristea si Alex Moruz

B2. Achizitionarea interactivd de cunostinte de naturd semantica:
identificarea relatiilor dintre personaje in carti

Un joc interactiv care sa duca la legarea textului unei carti de multimea de relatii posibil de
detectat in el. De precizat...

Etape pregatitoare:
- se va lucra pe “Quo Vadis”

indrumare: Dan Cristea

B3. Achizitionarea interactivd de cunostinte de naturd sintactica:
ROTreeBank

Este vorba de realizarea unui joc care sa duca la dezvoltarea unei colectii mari de arbori
sintactici, in completarea tree-bank-lui initiat de Augusto-Cenel Perez.



Indrumare: Dan Cristea si drd. Augusto-Cenel Perez

C. Alte proiecte
C1. Sistem awareness de recunoastere a mersului in automobil

Alexandru Adela - adela.alexandru@info.uaic.ro
n cotuteld cu IA, Continental

Primeste date din GPS. Deseneaza o harta a traseului urmat de Master.
Detecteaza momentul intrarii in masina: prin detectarea Bluetooth-ului masinii.

Inregistreaza date din mobil, minimum:

3 canale ale accelerometrului si GPS.

Un awareness system: capabil sa recunoasca cand Masterul este in masina in mers sau in
afara ei, intr-un alt fel de miscare.

Pentru asta va folosi o interfata simpla montata pe mobil in care sa poata nota momentele
de intrare/iesire din masina. Mobilul inregistreaza datele de pe acele canale, iar ulterior un
program de invatare va reusi sa hotarasca tipul miscarii.

Pe interfata sunt doua butoane:

ON/OFF — pe ON mobilul inregistreaza date din cele 5 canale (3 ale accelerometrului, 2 ale
GPS-ului).

IN CAR/OUT CAR — la apasarea pe ON CAR, se memoreaza momentul intrarii in masina. La
apasarea pe OFF CAR — momentul iesirii din masina.

Din multe inregistrari de acest gen, un program de invatare ar trebui sa recunoasca un
pattern al miscarii masinii, pe care sa-| diferentiaze fata de situatiile in care Masterul nu se
afla in masina, ori masina nu este in mers.

Activitate la proiect:

1 mai:

- OK cu interfata

- completezi interfata cu noi butoare: IN TRAIN/OFF TRAIN, WALKING/END WALKING,
RUNNING/NOT RUNNING, BIKING/NOT BIKING, STATIONARY/NOT STATIONARY...

- aduni o colectie mare de astfel de inregistrari, fiecare de o durata care sa nu depaseasca 1
min;

- aceste date vor constitui intrari pentru un program de invatare care sa aiba ca iesiri mai
multe valori: IN CAR, IN TRAIN, WALKING, RUNNING, STATIONARY, BIKING etc.

- cauti un program de retea neuronala capabila sa invete tipul de miscare.

Urmatoarea intadlnire: 22 mai

Urmatoarea intalnire: 5 iunie: vine cu o retea antrenata capabila sa recunoasca cateva tipuri
de miscari, dupa o intalnire cu d-l Hulea si Andrei.

9 iulie — plan de lucru peste vara:
- Separarea algoritmului de antrenare de cel de recunoastere. Aantrenarea poate dura
oricat, recunoasterea trebuie sa fie in timp real.



- Recunoasterea se face pe esantioane de lungime scurta: cateva secunde.
- Sistemul raporteaza o data pe minut (de exemplu) situatia in care se gaseste Masterul (in
masing, in tren, pe bicicleta etc.).

10 iulie (email)

M-am intalnit cu Andrei azi si am cazut de acord ca algoritmul ar trebui sa mearga.
Algoritmul ar trebui sa se comporte astfel:

La invatare:

Intrare: 100 de fisiere (sa zicem), fiecare continand o tabela cu 20 sec (sa zicem) de
inregistrare ale parametrilor (GPS si X, Y, Z acceleratie) in mersul cu trenul

lesire: 1 pe iesirea ON_TREN, 0 pe celelalte

apoi

Intrare: 100 de fisiere, fiecare continand o tabela cu 20 sec de inregistrare ale parametrilor
(GPSsi X, Y, Z acceleratie) in mersul cu masina

lesire: 1 pe iesirea ON_CAR, 0 pe celelalte

s.a.m.d. pt un numar de 6 situatii.

Se antrezeaza reteaua pe aceste fisiere => un fisier de ponderi.

La test, pentru un experiment: reteaua antrenata in toate situatiile primeste in Intrare: o
tabela de date de intrare (GPS si X, Y, Z acceleratie) reprezentand un vector de date
continand 20 sec de inregistrare in mersul cu trenul

lesire: ea va aprinde un bec

La evaluare: se testeaza daca becul aprins e cel pt ON_TREN.

Se reface exerimentul de 60 de ori (de exemplu), cate 10 inregistrari pt fiecare tip de
miscare, si se numara in cate cazuri reteaua indica corect tipul de miscare. Din astea se
apreciaza Precizia, Recall-ul si F-Measure (vorbim daca nu stii ce-s astea).

In tehnica 10-fold poti folosi aceleasi date si pt antrenare (pe 9/10 din fisiere) si pt test (pe
1/10 din fisiere), dupa care schimbi zecimea de test pe urmatoarea zecime samd si la urma
faci o medie a F-measure.

Nerepartizati:

Silviu Serdaru - silviu.serdaru@info.uaic.ro
Cosmina Miron - <cosmina.miron@info.uaic.ro>




