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Processing: the syntactic layer




Processing: the syntactic layer




Teorii si formalisme gramaticale

* Teorii gramaticale si tipuri de gramatici
— Gramatici formale
— Gramatici de adjunctii de arbori (TAG — Joshi)

— Gramatici de adjunctii de arbori lexicalizate (LTAG — Schabes,
Joshi, Vijay-Shanker, Abeille)

— Gramatici de constituenti coordonate de regenti (HPSG —
Sag&Pollard)

— Gramatici de dependenta (Melcuk) si gramatici de
dependenta functionale (Tapanainen)

* Formalisme
— CYK (Cocke-Younger-Kasami)
— Diagrame active
— PATR (Shieber)



Subiecte adiacente
* Teorii
— Gramatici transformationale (Chomski)
— Gramatici independente de context
— Gramatici de constituenti generalizati (GPSG — Gazdar)
— Guvernare si legare (GB — Chomsky)
— Gramatici categoriale (Steedman)
— Gramatici functionale (Dik, Bresnan)
— Gramatici de dependenta (Tesnniere, Robinson)

* Formalisme
— Masini de tranzitie dezvoltate (ATN — Woods)
— Parsarea LR si algoritmul Tomita
— Gramatici functionale de unificare (FUG — Kay)
— Gramatici lexical-functionale (LFG — Kaplan, Bresnan)
— Gramatici de clauze definite (DCG — Pereira)



De |la expresii regulate la gramatici de
constituenti conduse de head

utilitate

RE

DCG
HPSG

GPSG FG
CFG

CSG

expresivitate



Gramatici formale (de constituenti)

O gramatica: (S, N, T, P)
— S: un simbol neterminal “de start”
— N: o multime de neterminali
— T: o multime de terminali
— P: o multime de reguli de productie



Un exemplu de gramatica

G1 ={PROP, N1, T1, P1}, in care:

PROP - simbolul start al gramaticii, alegerea lui semnifica ca ceea ce se
doreste sa se obtina reprezinta propozitii ale acestui mini-limbaj;

N1 ={PROP, GN, GV, S, V} 2 o multime de neterminali cu semnificatiile:
propozitie, grup nominal, grup verbal, substantiv si verb;

T1 = {pisica, soarecele, prinde} — o multime de cuvinte;

P1 ={PROP :=GN GV, - o multime de reguli de productie

GN :=§,
GV :=V GN,
S := pisica,

S :=soarecele,
V := prinde}



Exemplu de generare

PROP :=GN GV
GN =S
GV =V GN
S := calul
N)

V :=duce
lacrima V GN

lacrima duce GN
lacrima duce calul

S :=lacrima



Maria priveste poza cu ochelari.

Ambiguitati sintactice
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Gramatici de adjunctii de arbori
(Tree Adjoining Grammars)

Arbori elementari:

initiali: structuri lingvistice minimale fara
recursie

* nodurile interne sunt etichetate cu
neterminali

* nodurile frunza sunt marcate cu terminali sau
neterminali marcati pentru substitutie
auxiliari: constituenti care servesc drept
adjuncti structurilor de baza (adverbiali)

* nodurile interne sunt etichetate cu
neterminali

* nodurile frunza sunt marcate cu terminali sau
neterminali marcati pentru substitutie, cu
exceptia unuia (picior) — folosit pentru
adjunctie

* nodul picior are aceeasi eticheta ca nodul
radacina

Aravind Joshi

X X




Derivari in TAG

O gramatica de adjunctii de arbori G ={l, A}
| = multime de arbori initiali
A = multime de arbori auxiliari

Setul de arbori a unei TAG G: multimea de arbori ce pot
fi derivati plecand de la arborii din | cu radacina
simbolul start al gramaticii, care au ca noduri frunza
numai noduri terminale.

Limbajul generat de gramatica: multimea sirurilor
terminale ale setului de arbori ai gramaticii



Operatii in TAG

Substitutia

— nodul radacina al unui arbore auxiliar este plasat
intr-un nod de substitutie al unui arbore initial

— ambele noduri trebuie sa aiba aceeasi eticheta




Substitutia




Substitutia




Substitutia




Operatii in TAG

Adjunctia

— subarborele acoperit de un nod interior (nod de adjunctie)
al unui arbore initial este decupat din arborele initial si
plasat in nodul picior etichetat identic al unui arbore
auxiliar

— nodul radacina al arborelui auxiliar este apoi plasat in locul
subarborelui dislocat din arborele initial

(nodul de adjunctie al arborelui initial trebuie sa aiba aceeasi
eticheta,cu cea din radacina si piciorul arbqrelui auxiliar)




Adjunctia



Adjunctia



Gramatici de adjunctii de arbori
lexicalizate (LTAG)

Asociaza arbori de structura elementelor
lexicale: In fiecare structura exista un
element lexical realizat

Elementul lexical se numeste ancora.



Arbori elementari lexicalizati

Philadelphia



Parsare incrementala LTAG

1#}
b

John walked




Parsare incrementala LTAG

"y

o
.2

John walked to



Parsare incrementala LTAG

John walked to ..



Parsare incrementala LTAG

3&/
b

John walked to Philadelphia




Parsare incrementala LTAG

v Q\

ﬁ | PP
a0

John walked to Philadelphia

Philadelphia



Parsare prin LTAG

Intrare:
0 baza de arbori lexicalizati parametrizati
fraza de parsat
Procesare:
POS-tagging
selectia arborilor din baza de date

filtrare
parsarea propriu-zisa (Shabes, Joshi, 1988) (Shabes, 1990)

lesire:
nici unul, unul sau mai multi arbori de structura



Parsare

Top-down versus bottom-up
Depth-first versus breadth-first
Algoritmul CYK

Diagrame active

Tomita...



Top-down versus bottom-up
parsing

Top-down

* se fixeaza un scop (structura
banuita a reprezenta fraza)

* scopul curent se descompune
succesiv in constituienti
(subscopuri)

* se repeta acest proces pana se
ajunge la terminali, moment in

care se face confruntarea
acestora cu cei aflati in sirul de

Intrare

proces directionat de scop
(goal-driven)

Bottom-up

» cuvintele se inlocuiesc prin
categoriile lor

eacestea se combind 1in
constituienti conform
partilor drepte ale regulilor

e procesul de combinare se
continua in toate modurile
posibile pana cand, eventual,
se reuseste obtinerea uneil
singure structuri

1

proces directionat de date
(data-driven)



®\@-> @{@D\@

Sp Vt Art Sc Sp Vt Art  Sc
Mihai cit|este 0 c!me Mihai c!teste 0 carte
Sp Vt  Art Sc
Mihai cit|este 0 c!ute Mihai 01teste 0 cane

TOP-DOWN

&

Sp

Mihai

Vt

citeste

Art Sp

o carte

Dupa Dan Tufis



BOTTOM-UP

Dupa Dan Tufis



Depth-first versus breadth-first
parsing

Depth-first

* noteaza toate optiunile atunci
cand exista mail multe alternative

* alege una s1 urmeaz-o

* daca esueaza intoarce-te si1 alege
alta cale

e repeta acest proces pana obtii
analiza (succes) sau pana la
epuizarea tuturor cailor (esec)

1

proces care se preteaza la
investigarea solutiilor una dupa alta

Breadth-first

* noteaza toate optiunile atunci
cand exista mail multe alternative

* baleiaza pe rand toate aceste cai

» abandoneaza toate caile care
esueaza dar continua cu restul

e repeta acest proces pana obtii
analiza (succes) sau pana la
epuizarea tuturor cailor (esec)

1

proces care se preteaza la
investigarea in paralel a solutiilor



Algoritmul Cocke-Younger-
Kasami (CYK)

[Hopcroft & Ullman, 1979]

Fie G o GIC in forma normala Chomsky (toate productiile au forma A — BC sau A — a, unde
A, B, C sunt neterminali iar a - terminal).

Fie x - sirul de intrare de lungime n.

Algoritmul determina pentru fiecare i si j si pentru fiecare neterminal A, daca A = x;;, unde
X;; este subsirul lui x care incepe in pozitia i si are lungimea j.

procedure CYK-recogniser (G, x)

begin
for i := 1 to n do
V,; = {AlA = a este o productie si al i-lea simbol al lui x este a};
for 7 := 2 to n do
for 1 := 1 to n-j+1 do
begin
V.. 1= J;
for kK := 1 to j-1 do
Vi; 1= V;; U {A|A —> BC este o productie, B € Vy si C €V, )i
end

end



CYK — un exemplu

Fie GIC: S —> AB|BC
A—>BA|a
B—>CC|b
C—>AB|a

s1 sirul de intrare: baaba.

—~.

hnh B W N ==

b a a b a
I —>

1 2 3 4 5

B AC AC B AC
S, A B S,C S, A
J B B
) S AC
S A4,C




—~.

CYK — un exemplu

nh B~ W N =

Fie GIC: § > 4B | BC
A—>BA|a
B—>CC|b
C—o>A4B|a

s1 sirul de intrare: baaba.

1: indica pozitia de inceput a unui subsir

j: indica lungimea unui subsir

|

'

b a a b a
I —>

1 2 3 4 5

B | AC | AC | B | 4cC

s4 4 B ) SC | s4

%) /;FB B

7 154C

Vj;: indica simbolurile neterminale care “acopera”
subsirul de lungime j incepand in pozitia 1



CYK — un exemplu

Initializarea:

pentru fiecare pozitie, reguli care
“acopera’ direct acel stmbol

Fie GIC: § > 4B | BC

A—>BA|a
B—>CC|b
C—>A4B|a
s1 sirul de intrare: baaba.
a b a
i —>
3 4 5

b a
1 2
B AC

A,C B AC

—~
N B W N —




CYK — un exemplu

[teratie dupa lungimea sirului parsat: Fie GIC: S — 4B (BO

pentru fiecare pozitie, reguli care ;1:: A ;
“acopera” subsirul de lungime j (2) C— 4B |a
incepand cu pozitia i (1) si sirul de intrare: baaba.
b a a b
[ —

2 3 4

2
1< 4C | B | acC
28,4

—~.




CYK — un exemplu

Iteratie dupa lungimea sirului parsat: Fie GIC: S — AB|BC

pentru fiecare pozitie, reguli care g: B/é | a
“acopera” subsirul de lungime j (2) C— 4B | a
incepand cu pozitia i (2) si sirul de intrare: baaba.
b a a b a
K 4
1 4 5
Il B ACH ACO| B 4,C
P I
) 3
4
5




CYK — un exemplu

[teratie dupa lungimea sirului parsat:

Fie GIC: S 5’.@ BC
pentru fiecare pozitie, reguli care ;1:: Ié - |C[’)
“acopera” subsirul de lungime j (2) C—> 4B
incepand cu pozitia i (3) si sirul de intrafe: baaba.

b a

1 5

B A,C
S, A

~
N B~ WK -




CYK —un exemplu

[teratie dupa lungimea sirului parsat:

pentru fiecare pozitie, reguli care
“acopera” subsirul de lungime j (2)
incepand cu pozitia i (4)

Fie GIC: S — 4B |
A — BA
B -

C—>A4B|a
s1 sirul de intrare: baaba.

I_HI_H

b a a b a
i &
1 2 3
B A4C | AC |CB I AC )
s | B [ SC CSaS

~<
N B W —




CYK — un exemplu

[teratie dupa lungimea sirului parsat:

4 =1 (din pozitia 1) + 3 (din pozitia 2)

Fie GIC: § > 4B | BC

A—>BA|a
B—>CC|b
C—>A4B|a
s1 sirul de intrare: baaba.
,_A_\ A
[
b a a b a
I —
1 2 3 4 5
10 B )|A,C AC B AC
2| S.A B S,C | §4
37@ }:B :‘ B
(%,
/?D




CYK — un exemplu

[teratie dupa lungimea sirului parsat:

4 =2 (din pozitia 1) + 2 (din pozitia 3)

.

\okwv\H

Fie GIC: § > 4B | BC

A—>BA|a
B—>CC|b
C—>AB|a
s1 sirul de intrare: baaba.
e A NS A \
b a a b a
I —
1 2 3 4 5
B A C AC B AC
:S:A>' B S:C> S A
%) B B
7
)
o>




CYK — un exemplu

[teratie dupa lungimea sirului parsat:

4 =3 (din pozitia 1) + 1 (din pozitia 4)

Fie GIC: § > 4B | BC

A—>BA|a
B—>CC|b
C—>AB|a
s1 sirul de intrare: baaba.
V A \(_Aﬁ
b a a b a
I —>
| 2 3 4 5
B lac | ac B )ac
S, A B S, C S, A
; @; B B
%,
?




CYK — un exemplu

[teratie dupa lungimea sirului parsat: — S%
5 =1 (din pozitia 1) + 4 (din pozitia 2) ;1:)’ A ;
C—>AB|a
s1 sirul de intrare: baaba.
—A A
b a a b a
[ —>
1 2 3 4
10 B )| AC | AC B AC
j 2| S4 B SC | §4
\ 3l © | B | B
4 2 Gacy
5.5,4,C 2|




CYK —un exemplu

Iteratie dupa lungimea sirului parsat: Fie GIC: S —@B) BC
B : " : ”w A—>BA|a
— +
5 =2 (din pozitia 1) + 3 (din pozitia 3) B—CC|b
C— 4B |
s1 sirul de intrére: baaba.
A A
e N7
b a a b a
I —

2 3 4

|
1| B AC | AC B AC

—~.

gl SA)‘ B S,C S, A
30

3] O B
47@ SAC
3 SAC



CYK —un exemplu

Iteratie dupa lungimea sirului parsat: Fie GIC: S —> AB | BC

_ : " - . A—>BA|a
5 =3 (din pozitia 1) + 2 (din pozitia 4) B> CC|b
C > A4B|a

s1 sirul de intrare: baaba.

A A
~ N
b a a b a
I —
| 2 3 4
B AC | 4C A4,C

'~
A B N —
\'@@
= s |
SY




CYK —un exemplu

[teratie dupa lungimea sirului parsat:

Fie GIC: § > 4B | BC

5 =4 (din pozitia 1) + 1 (din pozitia 5)

.

A—>BA|a
B—>CC|b
C—>AB|a
s1 sirul de intrare: baaba.
e - ~r—*
b a a b a
I —>
| 2 3 4 5
I| B | AC | AC | B (CACD
AN B S, C S, A
3| & B B
A @ I sac
.S 4,C




CYK —un exemplu




Diagrame active (chart parsing)

Diagrama activa (chart): graf compus dintr-un numar constant de noduri
si dintr-un numar mereu crescator de arce directionate si etichetate.
Elemente:
regulile gramaticii
noduri: marcaje numerotate asezate intre cuvinte
arce: active, complete
etichete de arce: (i, j, A >W, e W,)
parserul tenteaza depistarea unui constituent A care incepe in pozitia i,

conform regulii A —->W, W,, unde A este un neterminal iar W, si W, sunt
secvente (posibil vide) de terminali si/sau neterminali;

pana in pozitia j doar sirul de constituenti W, a fost detectat.
Parsare: proliferarea arcelor active pana la obtinerea unor arce complete.

Succes: exista cel putin un arc etichetat cu simbolul start care acopera
complet diagrama.



Un exemplu

S > NPVP

NP> N

VP> V|V NP

N = ...|caii|... | muzica | ...

V = ... |iubesc| ...

m caii c iubesc e muzica 6



Initializarea diagramei

Regula de initializare:
Fiecare cuvant introduce in text atatea arce complete cate
categorii lexicale gaseste analizorul lexical pentru cuvantul
respectiv.
Arcele introduse au forma: (i, i+1, X > w e)
unde w este cuvantul subintins de arc, 1ar X este categoria sa
prelexicala.

N = caii ¢ V = iubesc ¢ N = muzica



Propunere

Regula de propunere top-down:
Pentru fiecare regula a gramaticii de forma A — W, unde A este
simbolul start al gramaticii, adauga un arc (0, 0, A — e W).

S 2> NP VP

S > ¢ NP VP N ] ]
caii iubesc muzica

N = caii ¢ V = iubesc ¢ N = muzica




Propunere

Regula de propunere top-down:
Daca in chart exista arcul (1, j, A > W, e B W,) atunci pentru
fiecare regula a gramaticii de forma B — W, adauga un arc ¢, J,

B —> e W,).
NP-> N
S ¢ NP VP _ _
V = iubesc ¢ N = muzica e

NP> eN



Propunere

Regula de propunere bottom-up:
Daca in chart exista arcul (1, ], B— W, e ) atunci pentru fiecare regula
a gramaticii de forma A - B W,, adauga un arc (1, 1, A — ¢« BW,).

NP> N
VP> V|V NP

muzica

N = muzica

iubesc

V = iubesc ¢

NP > eN VP D eV NP >N



Combinare

Regula fundamentala:
Daca chart-ul contine arcele (i, j, X > W, e B W,) s1{j, k, B— W, )
atunci se adauga in chart arcul (i, &, X > W, B e V).

muzica

N = muzica

S ¢ NPVP _
iubesc (.

V = iubesc ¢



In continuare...

Regula fundamentala:
Daca chart-ul contine arcele (i, j, X > W, e B W,) s1{j, k, B— W, )
atunci se adauga in chart arcul (i, &, X > W, B e V).

muzica

N = muzica

S ¢ NP VP ]
iubesc (.

V = iubesc ¢



In continuare...

Regula fundamentala:
Daca chart-ul contine arcele (i, j, X > W, e B W,) s1{j, k, B— W, )
atunci se adauga in chart arcul (i, &, X > W, B e V).

muzica

N = muzica

S ¢ NP VP ]
iubesc (.

V = iubesc ¢




In continuare...

Propunere top-down:
Daca in chart exista arcul (1, j, A > W, e B W,) atunci pentru
fiecare regula a gramaticii de forma B — W, adauga un arc ¢, J,

S ¢ NPVP _
iubesc (.

B — e W,).
Q’Zije VPO V]|...

N = muzica

V = iubesc ¢




In continuare...

Propunere top-down:
Daca in chart exista arcul (1, j, A > W, e B W,) atunci pentru
fiecare regula a gramaticii de forma B — W, adauga un arc ¢, J,

S>eNPVP

...| VNP

B — e W,;).
M VPS>

N = muzica

VP> ¢ VNP




In continuare...

Regula fundamentala:
Daca chart-ul contine arcele (i, j, X > W, e B W,) s1{j, k, B—> W e)
atunci se adauga in chart arcul (i, &, X > W, B e V).

muzica

N = muzica

S>eNPVP

VP> ¢ VNP



In continuare...

Regula fundamentala:
Daca chart-ul contine arcele (i, j, X > W, e B W,) s1{j, k, B—> W e)
atunci se adauga in chart arcul (i, &, X > W, B e V).

muzica

N = muzica

S>eNPVP

VP > ¢ VNP



In continuare...

Regula fundamentala:
Daca chart-ul contine arcele (i, j, X > W, e B W,) s1{j, k, B—> W e)
atunci se adauga in chart arcul (i, &, X > W, B e V).

S>eeNPVP . .
muzica
‘ N = muzica e
) VP> VeNP
VP> ¢ VNP

S>NPVPe




In continuare...

Propunere top-down:
Daca in chart exista arcul (1, j, A > W, e B W,) atunci pentru
fiecare regula a gramaticii de forma B — W, adauga un arc ¢, J,
B — e W,;).

S ¢ NP VP NP> N




In continuare...

Regula fundamentala:
Daca chart-ul contine arcele (i, j, X > W, e B W,) s1{j, k, B—> W e)
atunci se adauga in chart arcul (i, &, X > W, B e V).

S>eNPVP

caii 1) iubesc (99 muzica (%]

C_M™ 1

NP> Ne

S> NPe VP

VP> ¢ VNP

S>NPVPe



In continuare...

Regula fundamentala:
Daca chart-ul contine arcele (i, j, X > W, e B W,) s1{j, k, B—> W e)
atunci se adauga in chart arcul (i, &, X > W, B e V).

SQONPVP

caii |ubesc 929 muzica (2]

2

S> NPe VP

VP> ¢ VNP

VP> VNPe
S>NPVPe



In continuare...

Regula fundamentala:
Daca chart-ul contine arcele (i, j, X > W, e B W,) s1{j, k, B—> W e)
atunci se adauga in chart arcul (i, &, X > W, B e V).

VP> VNPe

S>NPVPe



In continuare...

Regula fundamentala:
Daca chart-ul contine arcele (i, j, X > W, e B W,) s1{j, k, B—> W e)
atunci se adauga in chart arcul (i, &, X > W, B e V).

VP> VNPe

SUCCES!

S>NPVPe



Lecturi suplimentare
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Earley, Jay: “An Efficient Context-Free Parsing Algorithm”, in Communications of
the ACM, vol. 13, no. 2, 1970.
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Computation”, Addison-Wesley Publishing Co., 1979

Chart parsing
[King, 1980]
King, M. “Parsing Natural Language”,
[Winograd, 1983]
Winograd, T. “Language as a cognitive Process”,
TAG si LTAG
Aravind Joshi, Yves Shabes, Anne Abeille
Proiectul XTAG http://www.cis.upenn.edu/~xtag/
FDG

Timo Jarvinen and Pasi Tapanainen: A dependency parser for English,
http://www.ling.helsinki.fi/~tapanain/dg/doc/TR-1/TR-1.html



http://www.cis.upenn.edu/~xtag/
http://www.ling.helsinki.fi/~tapanain/dg/doc/TR-1/TR-1.html

Gramatici functionale de
dependenta (FDG)

e Structura de arbore:
— Nodurile sunt cuvinte
— Arcele exprima relatii sintactice intre cuvinte



Relatii functionale in FDG

~ pEe _
el ;;bj;bird

I see a bird.

Original in http://www.ling.helsinki.fi/~tapanain/dg/doc/TR-
1/nodel.htmI#SECTION00010000000000000000



http://www.ling.helsinki.fi/~tapanain/dg/doc/TR-1/node1.html

Relatii functionale in FDG

painted

Jack kitchen  white and
/ V}

the living-room blue

/

the

Jack painted the kitchen white and the living-room blue.
Original in http://www.ling.helsinki.fi/~tapanain/dg/doc/TR-1/node38.html#{ig973



http://www.ling.helsinki.fi/~tapanain/dg/doc/TR-1/node38.html

Relatii functionale in FDG

painted \
Jack kitchen
/
the
repaired \
fence '
/

the
Jack painted the kitchen and repaired the fence.

Original in http://www.ling.helsinki.fi/~tapanain/dg/doc/TR-1/node38.html#{ig973



http://www.ling.helsinki.fi/~tapanain/dg/doc/TR-1/node38.html

Relatii functionale in FDG

< RoOT>

TRAIT.

LIKE

WOULD

M \Lwt-'

WHAT ME TO

What would you like me to do?
Original in http://www.ling.helsinki.fi/~tapanain/dg/doc/TR-1/node3.html#figvisual



http://www.ling.helsinki.fi/~tapanain/dg/doc/TR-1/node3.html

In parsing: train a syntactic parser on a
collection of syntactic trees (treebank)

permité_nd

T coord.
inund Si
P / c./ ~_cd
inghete intareasca
pa/ part, \c\ﬁ
a d gheata nt
permitanc I mari || sa || inunc I inghet intareasca gheata || in_cor tinuar
g Vs s Vs




Exemplu de adnotare sintactica

<?xml version='1.0" encoding='UTF-8'?>
<treebank 1d="FrameNetRo">
<gentence 1d="1" parser="" usger="Augusto" date="2010-30-19">
<word 1d="1" form="Rolul" lemma="rol" postag="Ncmsry" head="15" deprel="sbhj."/>
<word 1d="2" form="covarsitor" lemma="covarsitor" postag="Afpms-n" head="1" deprel="a.adj."/>
<word 1d="3" form="a" lemma="al" postag="Tsfs" head="5" deprel="det."/>
<word id="4" form="lui" lemma="lui" postag="Tf-so" head="5" deprel="det."/>
<word 1d="5" form="Eminescu" lemma="Eminescu" postag="Np" head="1" deprel="a.subst."/>
<word 1d="6" form="in" lemma="in" postag="Spsa" head="1" deprel="a.subst."/>
<word 1d="T" form="dezvoltarea" lemma="dezvoltare" postag="Ncfsry" head="6" deprel="prep."/>
<word 1d="8" form="literaturii" lemma="literatura" postag="Ncfsoy" head="9" deprel="a.subst."/>
<word 1d="9" form="si" lemma="si" postag="Crssp" head="T" deprel="coord."/>
<word 1d="10" form="a" lemma="al" postag="Tsfs" head="11" deprel="det."/>
<word 1d="11" form="limbii" lemma="limba" postag="Ncfsoy" head="9" deprel="a.subst."/>
<word 1d="12" form="noastre" lemma="meu" postag="Dslfsop" head="11" deprel="a.adj."/>
<word 1d="13" form="literare" lemma="literar" postag="Afpfson" head="11" deprel="a.adj."/>
<word 1d="14" form="a" lemma="avea" postag="Va--3s" head="15" deprel="aux."/>
<word 1d="15" form="determinat" lemma="determina" postag="Vmp--sm" head="0" chunk=""/>
<word 1d="16" form="crearea" lemma="creare" postag="Ncfsry" head="15" deprel="c.d."/>
<word 1d="17" form="," lemma="," postag="COMMA" head="15" deprel="punct."/>
<word 1d="18" form="incepind" lemma="incepind" postag="Vmg" head="15" deprel="c.c.m."/>

<word 1d="19" form="din" lemma="din" postag="Spsa" head="18" deprel="c.c.t."/>



Parsare sintactica FDG

+ ingaduia

VERB predicative
Vantul scutura , dupd popasun egale , coamele pomilor , facind un tumult nevézut | s1 numal intunecarea si reaprinderea unui lan de stele didea trecétorulu b 5 N
emma: Ingddui

[ Mood: indicative
Tense: itnperfect
Person: third

Téanarul mergea atent de-a lungul zidurilor , scrutind , acolo unde lumina slabé a felinarelor ingdduia , numerele caselor . Number: smgtﬂgr
EXTRA: tranzitiv

m

Uniforma neagrd i era strénsd bine pe talie , ca un vesmant militar , 1ar gulerul tare i foarte halt s1 sapca umnflatd it dideau un aer barbéatesc g1 elegant .
I

Fata i era insd juvendd si prelungd , aproape feminind din pricina suvitelor mari de pér ce- 1 cdeau de sub sapcd , dar coloarea méslinie a obrazului si téietura

drd. Catalina Maranduc,
dr. Radu Simionescu



