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Prefata

Fiecare este arhitectul propriului viitor.”
Appius Claudius

Incontestabil, prezentul stiintei calculatoarelor (Computer Science) este dominat
de tehnologiile Internet, in general, si de cele Web, in special. Circumscris aces-
tui domeniu, incepand cu anul 2001 este organizat anual, la lasi, workshop-ul
<Web /> dedicat variatei suite de tehnologii Web.

Initiat si coordonat de Dr. Sabin-Corneliu Buraga, evenimentul are drept prin-
cipale teme de interes atat proiectarea si dezvoltarea de aplicatii Web sau dedi-
cate spatiului WWW, cét si interactiunea Web. Pe parcursul anilor, in cadrul
<Web /> au fost dezbatute — de catre specialisti ai mediului academic si indus-
trial — subiecte referitoare la maniera bazata pe meta-limbajul XML de organi-
zare, stocare, descriere si regasire a datelor, proiectarea si implementarea
siturilor Web complexe, crearea de interfete-utilizator ergonomice, exploatarea
tehnologiilor Web avansate in diverse arii si circumstante etc.

Aflat la cea de a V-a editie, workshop-ul a avut loc Tn perioada 26-27 noiembrie
2005, fiind organizat de WebGroup — grup de interes in domeniul tehnologiilor
Web — si de Asociatia Studentilor Informaticieni din lasi (ASIl), activand in cadrul
Facultatii de Informatica a Universitatii ,,Alexandru loan Cuza” din lasi. Detalii
privind programul stiintific si modul de desfasurare a evenimentului sunt dis-
ponibile la adresa http://www.infoiasi.ro/~web/.

Volumul de fata cuprinde o parte dintre numeroasele contributii expuse la ul-
tima editie a atelierului <Web />, reprezentand variante extinse ale prezentari-
lor avandu-i drept autori pe Lenuta Alboaie, Sthica Alboaie, Sabin-Corneliu Buraga,
Sergiu Dumitriu, Marta Girdea, Diana Gorea si Sergiu Tauciuc, absolventi sau cadre
didactice ale Facultatii de Informatica din lasi.

Aceasta lucrare aduce in atentia cititorilor — in principal, specialisti sau viitori
specialisti activand in domeniul Web-ului — o serie de aspecte privind Web-ul
semantic, comunitatile virtuale, folosirea eficienta a stilurilor, implementarile
destinate dispozitivelor fara fir, extensiile programelor de navigare sau utiliza-
rea serviciilor Web, surprinzand tendintele actuale de proiectare si dezvoltare a
aplicatiilor Web.

Dr. Sabin-Corneliu Buraga
lasi, 17 decembrie 2005
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<c:out put>...</c:output>
</rdf: Description>
<frdf:li>

</raf;Bag>
</ c: preferences>
</ rdf: Description>

Spatiile de nume rdf si c desemneaza constructiile RDF, respectiv meta-datele
asociate dispozitivului.

Un profil de dispozitiv va trebui sa includa detalii privitoare la caracteristici-
le hardware, la platforma/Zplatformele utilizate si la diverse preferinte specifice
(fie specificand parametri QoS, fie preferinte generale si/sau implicite ale utili-
zatorului), conform fiecarui tip de dispozitiv in parte.

De asemenea, considerand ca fiecare dispozitiv fara fir implica folosirea unui
anumit numar si tipuri de resurse, va trebui utilizat un limbaj de modelare a
meta-datelor privitoare la aceste resurse. Pentru aceasta se poate recurge la lim-
bajul XFiles (Buraga, 2002). Fiecare proprietate a unui resurse (considerata drept
fisier) va putea fi specificata prin intermediul unor constructii sintactice XFiles
(elemente si atribute).

Un al doilea exemplu

Exemplul de mai jos recurge la asertiuni RDF care includ elemente XFiles pen-
tru specificarea de alternative pentru executia de la distanta a unui program de
citire a stirilor RSS (Rich Site Summary).

<r df : RDF>
<!-- o descriere RDF a unui fisier RSS -->
<rdf: Description rdf:about="http://rowd. org/ news.rss">
<xf: Properties>
<l-- diverse netadate asociate -->
<xf: Type xf:mi ne="application/xmn +rss">ordinary</xf: Type>
<xf: Omer >busaco</ xf : Owner >
<l-- aplicatia care va prelucra continutu
docunmentul ui RSS -->
<xf: Parser >
<rdf:At>
<l-- vor exista mai nulte posibilitati
(utilizarea unor prograne,
di sponibile pe platforne diferite) -->
<rdf:li>
<rdf: Description
rdf : about="file:///usr/local/Firefox/firefox">
<xf: Type xf:nmi ne="application/executabl e">
O di nary
</ xf:Type>
<xf:Location xf:dns="1ocal host">
127.0.0.1
</ xf: Locati on>
</rdf: Description>
<frdf:li>
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</rdf: Al t>
</ xf: Parser >
</ xf:Properties>
</ rdf: Description>
</ rdf: RDF>

Spatiul de nume xf desemneaza constructiile puse la dispozitie de limbajul
XFiles.

3.3 Avantaje

Descrierile de meta-date vor putea fi folosite pentru a exprima identitatea unui
anumit dispozitiv sau a serviciilor pe care acesta le pune la dispozitie, in manie-
ra publica ori privata, altor dispozitive aflate Tn aceeasi retea constituita ad-hoc
sau 1n alte retele. Folosind aceste meta-date, anumite aplicatii vor putea realiza
un management ,.inteligent” al resurselor pe care le poseda un dispozitiv mobil
sau grup de dispozitive si, suplimentar, vor putea regasi anumite (tipuri de) re-
surse Tn scopul de a le solicita Tn vederea alocarii sau prelucrarii, fie la nivel de
sistem, fie la nivel de aplicatie-utilizator.

Avand asociate meta-date precum cele descrise in exemplele anterioare, un
dispozitiv (ori un anumit serviciu pe care il pune la dispozitie) poate fi accesat
de la distanta, de alte dispozitive similare si/sau de calculatoare conventionale,
conform unor criterii privitoare la performanta, accesibilitate, securitate, conec-
tivitate etc., intr-o maniera similara celei descrise in lucrarile (Grigoras, 2005),
(Kammann, Strang & Wendlandt, 2001) si (Lai et al., 2004).

Astfel, serviciile de numire si regasire a serviciilor din cadrul unei retele fara
fir constituite ad-hoc vor putea avea asociate descrieri semantice, facilitand —
printre altele:

= interogarea (querying),
= descoperirea (discovering),
= rutarea datelor (routing),

e gasirea compatibilitatii (matchmaking) dintre servicii, dispozitive si/sau
utilizatori.

4. PROPUNERE DE IMPLEMENTARE

Pentru managementul unificat, independent de platforma, al profilurilor dispo-
zitivelor formand o retea fara fir constituita ad-hoc, propunem folosirea unui sis-
tem de multi-agenti urmarind liniile expuse n (Buraga, 2004c). Agentii software
sunt sisteme informationale care se comporta asemeni unor entitati intr-o mani-
era autonoma, executa diverse actiuni avand un anumit nivel de reactie si eta-
leaza atribute precum invatarea, cooperarea si mobilitatea, asistand utilizatorii
Tn activitatile acestora (Buraga, 2003a; Buraga, 2004a).
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4.1 Arhitectura conceptuala

Sistemul de agenti va fi compus din agenti mediatori (agenti de achizitie de in-
formatii) care vor facilita interactiunea dintre utilizator si aplicatiile executate la
distanta via servicii Web. Pentru fiecare aplicatie disponibild pe un anumit sis-
tem (e.g., calculatorul de la birou, cel de acasa, calculatorul portabil, smartphone
etc.), va putea fi dezvoltat un serviciu Web rulat pe acel calculator care va prelua
de la agenti input-ul utilizatorului si va trimite agentilor output-ul aplicatiei prin
intermediul unui limbaj bazat pe XML. De asemenea, mediul va include si di-
versi asistenti digitali personali care vor recomanda utilizatorului folosirea unor
servicii Web corespunzatoare tipurilor aplicatiilor dorite a fi rulate, in functie de
anumite criterii (e.g., viteza de executie, viteza de transfer a datelor prin Inter-
net, preferinte etc.).

Agentii compunand mediul multi-agent propus trebuie sa ofere urmatoarele

servicii minimale (Buraga, 2004c):

e generarea profilului al utilizatorului (se au in vedere reprezentarea mode-
lului mental si a celui cognitiv, plus modelarea cunostintelor utilizatoru-
lui) — solutia adoptata trebuie sa recurga la limbaje de reprezentare bazate
pe XML pentru a facilita interactiunea intre agenti sau cea dintre agenti si
serviciile Web corespunzatoare aplicatiilor rulate. De asemenea, pentru
stocarea modelului utilizatorului se poate recurge la diverse limbaje de
reprezentare a cunostintelor, limbaje care vor putea fi folosite si drept
limbaje de comunicare intre agenti (agent communication languages). Solu-
tia propusa — detaliata in (Buraga & Alboaie, 2003) si (Buraga & Alboaie,
2005) — va recurge la reprezentari bazate pe XML, meta-datele referitoare
la utilizator putand fi exprimate prin constructii RDF, iar conceptele vehi-
culate via OWL (Web Ontology Language) (Geroimenko, 2004; W3C).

e constituirea profilului dispozitivului — acest aspect devine foarte impor-
tant daca se intentioneaza realizarea de interfete independente de perife-
ric (Buraga, 2005b).

e transformarea datelor XML 1n alte tipuri de output-uri via foi de stiluri
XSL (Extensible Stylesheet Language) si convertirea input-ului utilizatorului
intr-un format XML (acest serviciu prezinta o importanta deosebita mai
ales in contextul unei interactiuni multimodale).

e posibilitatea migrarii odata cu utilizatorul pe diverse alte dispozitive sau
calculatoare pe care acesta le poate utiliza, in vederea constituirii unui
mediu de operare (interactiune) consistent si familiar.

4.2 Utilizari

Domeniile de utilizare ale unui astfel de sistem sunt multiple. Modelul de speci-
ficare independenta de platforma, de nivel Tnalt, a profilului unui dispozitiv,
poate servi ca baza pentru crearea unei infrastructuri computationale compuse
din agenti oferind servicii de baza pentru aplicatiile destinate a fi rulate in ca-
drul Internetului fara fir. Proiectantii si dezvoltatorii vor putea beneficia de
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avantajele tehnologiilor Web-ului semantic pentru a descrie, clasifica, regasi si
media resurse (data si servicii), in maniera inteligenta.

Una dintre utilizarile pe termen scurt ar putea fi Tn domeniul comunicarii in-
ter-personale ntre utilizatori, constituindu-se retele sociale digitale fara fir. Re-
latiile dintre utilizatori pot fi specificate la nivel de aplicatie gratie unor
vocabulare precum FOAF (Friend Of A Friend), iar cele intre resurse si dispoziti-
ve prin intermediul limbajelor prezentate in sectiunea 3 a lucrarii de fata. O po-
sibila solutie de implementare este propusa in (Serea, 2005).

O alta utilizare practica, beneficiind de avantajele oferite de sistemele multi-
agent, este cea in domeniul e-learning, mediul educational putand fi accesat via
dispozitive fara fir — pentru o serie de detalii, se pot consulta lucrari precum
(Aroyo & Dicheva, 2004) si (Lai et al., 2004). Similar, se pot imagina aplicatii uti-
le si in domeniul e-business.

5. CONCLUZII

Capitolul a detaliat o serie de consideratii privitoare la specificarea in mod
independent de platforma a profilului unui dispozitiv fara fir in vederea consti-
tuirii unei infrastructuri computationale bazata pe tehnologiile Web-ului se-
mantic. O astfel de abordare permite aplicatiilor — ca de exemplu, agentilor
inteligenti (Buraga, 2003a; Buraga, 2004a) — sa efectueze cautari de (clase de)
dispozitive pe baza meta-datelor asociate (vizand capabilitati computationale,
calitati ale serviciilor, preferinte etc.). Modelul propus poate fi utilizat in con-
junctie cu specificatiile CC/PP (Composite Capability/Preference Profiles) (W3C) —
descriind proprietatilor dispozitivelor si preferintelor utilizatorilor — si P3P
(Privacy Preferences Project) (W3C) — referindu-se la maniera de declarare a regu-
lilor de acces privat la resursele Web. Cercetarile ulterioare se vor concentra,
beneficiind de un posibil sprijin al industriei de profil, asupra specificarii la
nivel ontologic a profilului dispozitivelor mobile si a relatiilor stabilite Tntre di-
verse instante ale acestora.
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