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Expresii regulate in Perl

Caracteristici, operatori, exemple

— Sabin Corneliu Buraga, Victor Tarhon-Onu

om incerca in acest articol si tratim spinosul (considerat de

unii) domeniu al expresiilor regulate... Astfel, una dintre cele

mai interesante facilititi oferite de limbajul Perl este reprezen-
tatd de expresiile regulate (pentru fundamentele teoretice ale expresiilor
regulate, cititorul interesat poate parcurge cartea profesorului Toader
Jucan, Limbaje formale si automate, Editura Matrix Rom, Bucuresti,
1999 sau unul dintre articolele, din editiile PC Report mai vechi, avin-
du-1 ca autor pe Mihai Budiu). In fapt, existi un numir larg de utilitare
si aplicatii care incorporeazi expresiile regulate ca parte a functionali-
titii interne a respectivelor programe: comenzile UNIX/Linux de
procesare a liniilor (grep, sed sau awk), diversele utilitare de sistem sau
chiar she/l-urile din sistemul Linux (e.g. bash), dar si aplicatii rulind pe
alte platforme (de exemplu, UltrakEdit). In afari de Perl, si alte limba-
je oferd suport direct pentru expresii regulate, putem da ca exemple
Python ori Tcl. De asemenea, existi suport (direct sau nu) pentru pre-
lucrarea expresiilor regulate si in limbaje/medii de programare precum
C, C++, PHP, Delphi, .NET (prin clasa Regex) etc. De asemenea, di-
verse constructii folosite pentru validarea documentelor XML, via
DTD (Document Type Definition) sau schemele XML, folosesc ex-
presiile regulate.

O expresie regulatd reprezintd un sablon (pattern) ciruia, pe baza
unor reguli precise, i se poate asocia unui text.

Pentru lucrul cu expresiile regulate, limbajul Perl pune la dispozitie
mai multi operatori care, pe langi rolul de delimitare, oferd un set de
optiuni pentru ciutare si/sau substitutie in cadrul unui text.

Variabila implicitd in care se realizeazi diferite actiuni implicind
expresii regulate este ,$_°, iar specificarea altei variabile se realizeazi
prin intermediul operatorului ,=~.

De notat faptul ci, in primele exemple de utilizare pe care le vom
da, se vor folosi drept expresii regulate simple siruri de caractere. Pen-
tru a manipula expresiile regulate, ne vom sluji de o serie de operatori
descrisi in continuare.

Operatorul m//

Acest operator se foloseste pentru a ciuta un sablon in cadrul unui text

dat. Deoarece de cele mai multe ori nu existd nici un pericol de con-

fuzie, caracterul ,m“ care precedi expresia este optional. Se returneazi
«n

valoarea logici ,adevirat” in cazul in care ciutarea se incheie cu succes,
fals“ in rest (putem asadar si-1 folosim in cadrul expresiilor logice).
3

# atita timp cit se introduce ceva de la tastatura
while (KSTDIN>) {

print "Am gasit subsirul \"Victor\"™ in $_"
if m/Victor/;

Cateva posibile optiuni ale acestui operator sunt:
* i — clutare case-insensitive (majusculele nu diferd de minuscule):
while (LKSTDIN>) {
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print "Am gasit tag-ul \"<b>\"™ sau \"<B>\" in §$_"

if /<b>/1;

* s — trateazi textul ca fiind stocat pe o singuri linie;

* m— cautd pe mai multe linii, astfel inceputul de sir (desemnat de sim-
bolul ,») si sfarsitul de sir (desemnat de ,,$) se transformi in inceput,
respectiv sfarsit de linii.

* g — cauti in sir toate secventele care se potrivesc sablonului:

my $sir ="a bracadabra";
my $num_a = 0;
while ($sir =~ /a/g) {
$num_a++;
}
print "Am gasit de $num_a ori caracterul \'a\'.\n";
# se va afisa "Am gasit de 5 ori caracterul 'a'."

* 0 — evalueazi sablonul doar o singuri dati. Folosirea lui in ciutari suc-
cesive in acelasi sablon are ca efect cresterea vitezei de ciutare.

while (KSTDIN>) {
print if /$ARGV[6]/0;

Vom considera acum acelasi exemplu putin modificat care primeste
doui argumente diferite in linia de comandi si care le va interschimba
succesiv la fiecare parcurgere a buclei:

my $nargum = 0;
while (LKSTDIN>) {
print if /$ARGV[($nargum++) % 21/0;

Rulind aceste douid exemple cu aceeasi intrare standard si acelasi

prim argument vom obtine aceeasi iesire, ceea ce demonstreazi ci

sablonul din cadrul expresiei regulate este acelasi inci de la intrarea

in bucla while.

* x — permite utilizarea de spatii albe si comentarii in cadrul expresiei
regulate cu scopul de a face codul mai lizibil:

while (LKSTDIN>) {
print if /%e x\ tins # tipareste daca linia incepe
# cu

'ex tins'
/sX;

In acest exemplu spatiul dinaintea caracterului ,#* care precede un co-
mentariu va fi ignorat, la fel ca si spatiul dintre ,,e“ si ,x“, dar nu si spa-
tiul alb precedat de un caracter backslash ,\“ dintre ,x“ si ,t“



Operatorul ??

Operatorul 2sablon? este echivalent cu /sablon/ cu mentiunea ci el nu
va returna valoarea ,adevirat decit la prima ciutare reusitd dintre doud
apeliri succesive ale operatorului/functiei reset (). Rulind urmitoarea
secventi de la prompr-ul unui shell:

(infoiasi)$ perl -e 'print "sablon\n" x 206;' |
perl -e 'my $i = 1;
while (<KSTDIN>) {
print "$i - $_" if ?sablon?;
reset if ((++$1) % 7 == 0);
3

se va obtine iesirea:

1 - sablon
7 - sablon
14 - sablon

Compararea s-a incheiat cu succes la prima intrare in bucld, atunci
cand variabila $1 avea valoarea 1, si mai apoi cind numirul liniei era
multiplu de 7.

Operatorul s///
Operatorul s/sablon/text/ permite ciutarea si substitutia unui sablon
cu un text. Un exemplu simplu:

while (<KSTDIN>)
{
s/netreprot/NETReport/i;
print;

Se va inlocui cuvintul netreprot dat la intrarea standard cu NETReport
si se vor scrie la iesirea standard toate liniile citite, indiferent dacd sub-
stitutia s-a efectuat sau nu.

Operatorul qr//

Acest operator primeste drept parametru de intrare un sir de caractere
pe care il precompileazi ca expresie regulati. Expresia regulati pre-
compilati poate fi memorati intr-o variabili si refolositd in constructia
altor expresii regulate sau poate fi utilizata direct:

my $expr = qr/(netreprot|netrepotr)/i;
# exemplu de folosire directa
while (KSTDIN>) {

s/$expr/NETReport/;

print;

Delimitarea expresiei regulate si, daci este cazul, a sirului substituitor
se poate realiza cu alte caractere speciale decat ,,/“. Astfel, secventa de
cod de mai jos este perfect valabili:

my $text = "csc.exe /Help";
# inlocuim "/Help" cu "—help"
print "$text\n" if $text =~ s!/Help!—help!;

Desigur, in loc de ,,!“ putem folosi oricare alt caracter (e.g. ,#). Un alt
exemplu, care va afisa continutul tuturor elementelor <pre> dintr-un
document HTML (caracterul ,,/“ nu mai putea fi folosit ca delimitator
de expresie regulatd):
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while (<>) {

print if mfi<pre>fi mi</pre>ii;

In acest exemplu, remarcim si folosirea operatorului ,..“ care se
dovedeste extrem de util aici pentru extragerea unui interval de linii fira
a se retine explicit aceste informatii.

Secvente pentru identificarea unui caracter. Multiplicatori

Cel mai simplu mod de a identifica un anumit caracter in cadrul unui

text este cel de a ciuta exact acel caracter. Scrierea unui caracter ,a“

intr-o expresie regulatid presupune existenta aceluiasi caracter in sirul

cdruia i se aplica. De multe ori insd am dori si folosim diverse meta-
caractere pentru a identifica un set de caractere.

Meta-caracterele sunt acele caractere din codul ASCII care nu se

identifici pe ele insele in cadrul unei expresii regulate sau chiar al

unei secvente de cod-sursi (scrisi in C/C++, Perl etc). Tn cadrul unei
expresii regulate meta-caracterele sunt folosite pentru alcituirea unor
constructii cu rol de a identifica diferite secvente de caractere din-
tr-un text.

Putem considera specificatorii de fisier UNIX/Linux drept expre-
sii regulate folosind un set restrins de meta-caractere.

Urmitoarele caractere ASCII sunt considerate meta-caractere in
cadrul unei expresii regulate:

* Caracterul ,. “ este utilizat in cadrul unei expresii regulate sa identifice
orice caracter, exceptand caracterul new/ine ,\n“.

* Constructia ,[ . ..]1" reprezintd o clasi de caractere. De exemplu, ex-
presia regulatd /[a-z]1/ se poate asocia oricirui sir de caractere care
contine cel putin o literi minusculd. Bineinteles, se pot concepe con-
structii mai complexe, cum ar fi /[a-z][ATX][0-7]\-[*1-378]/ care
va identifica orice text continind o succesiune de caractere formati, in
ordine, de o literd minusculd, una dintre majusculele ,A, , T sau X%,
o cifrd intre 0 si 7, semnul minus ,,-“ si oricare cifrd diferita de 1, 2, 3,
7 sau 8.

* Meta-caracterul ,~“joaci doui roluri:

* Folosit in cadrul unei secvente de caractere are rolul de negare. Ast-
fel, [~2-5] va identifica oricare cifrd apartindnd multimii {1, 6, 7, 8,
9, 0}, iar [*a-m] va identifica oricare caracter cu exceptia minusculelor
de la ,a“la ,m“.

* Desemneazi inceputul unei linii, fiind un caracter de pozitionare in
rest. De exemplu, #[2-5] va identifica orice sir care incepe cu o cifrd
cuprinsi intre 2 si 5. Precedat de un ,\“ va desemna caracterul ,»“.

* Simbolul ,$ “ folosit intr-o expresie regulati identificd sfarsitul unei
linii.

* Caracterele ,("5i ") “au rolul de a grupa atomi in cadrul expresiei regu-
late i de a memora valoarea subsirurilor din text corespunzitoare
acestor atomi, firi insd a modifica valoarea expresiei regulate (aceasti
constructie se mai numeste i operator de memorare). Un caracter lipsit
de semnificatie sau un meta-caracter de pozitionare (e.g. ,*“ sau ,$)
se numeste afom al unei expresii regulate. Putem grupa atomi pentru
a forma fragmente ale unei expresii regulate mai complexe.

Exemple:

my $text = "acesta
este

un text

pe

mai multe

Tinii";

while ($text =~ /~([a-k].*)$/gm) {

print "Linia \"$1\" incepe cu un caracter de la \'a\' Ta
\'k\"\n";
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Fie scripr-ul Perl:

my ($LOG, $i);

open(LOG, ">>/tmp/word_switch.log") ||
die "Nu pot deschide fisierul: $!\n";

while (LKSTDIN>) {

$i++;

S/M\SH)\s+(\S+)/$2 $1/;

print;

print LOG "linia $i: s-a inversat \"$1\" cu \"$2\"\n";
}
close(LOG);

Acest program va prelua linii de text de la intrarea standard si va afisa

la iesirea standard inversind primele doud cuvinte intre ele, scriind

intr-un fisier modificirile efectuate.

* Caracterul ,,| “ va da posibilitatea de a alterna intre doud sau mai multe
forme posibile ale unei secvente dintr-un text.

while (KSTDIN>) {
print if (/[0-91|[A-Z1[a-21/);

<

* Meta-caracterele ,2%, ,*, ,+% ,{“ si ,}* au rolul de multiplicatori ai
unui atom. Un atom al unei expresii regulate urmat de ,,?“ poate iden-
tifica de zero sau maxim o singurd datd un atom. Simbolul ,*“ poate
identifica zero, una sau mai multe aparitii consecutive ale aceluiasi
atom, iar un atom urmat de ,+ poate si identifice micar o aparitie a
atomului.

Un exemplu:

while (KSTDIN>) {
print "Cel putin o aparitie a cuvintului
inceputul Tiniei\n"
if (/~(web)+/);

\'web\"' Tla

Multiplicatorul ,,(}“ are o sintaxd ceva mai complexd decit ,*“ si -+,
astfel:
* atom{m, n} va identifica intr-o expresie cel putin m atomi, dar nu mai
multi de n;

* atom{m,} va identifica m sau mai multi atomi;
e atom{,n} va identifica n atomi cel mult;
* atom{n} va identifica exact n atomi.

Putem face aici observatia ¢i {1,} este echivalent cu ,+ {0,1} cu
,»2% 1ar constructia {0,} este echivalentd cu ,*“.

Limbajul Perl pune la dispozitie un set de constructii predefinite
pentru identificarea unor clase de caractere, dupi cum se poate remar-
ca din tabelul ,Clase de caractere®.

Alti identificatori de caractere
Limbajul Perl mai pune la dispozitie, alituri de constructiile predefinite
pentru identificarea unor clase de caractere, si constructii conforme cu

Clase de caractere

Constructie Echivalent Constructie Echivalentul
complementara  |constructiei
complementare
\d (o cifra) [0-9] \D (orice excepténd |["0-9]
cifre)
\w (un caracter [0-9_a-zA-7] \W (un caracter ["0-9_a-zA-Z]
alfanumeric) ne-alfanumeric)
\s (un spatiu alb)  |[\t\r\n\ \f ] \S (orice exceptand [["\t\n\r\ \f]
spatii albe)
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standardul POSIX, de forma [[:clasa_de_caractere: 1], utilizate, de
exemplu, si de functiile PHP.

Clasele de caractere (care pot fi utilizate ca mai sus) sunt: alpha,
alnum, ascii, cntrl, digit, graph, Tower, print, punct, space, upper,
word si xdigit. Caracterele incluse in aceste clase de caractere sunt cele
pentru care functiile C cu numele isclasa_de_caractere() returneazi
yadevirat” (pentru aminunte, vezi antetul C standard ctype.h). Astfel,
[[:alnum:]] este echivalentd cu [#-9a-zA-Z], constructia [[:word:]1]
este echivalentd cu [0-9a-zA-Z_1, iar [[:digit:1] cu [#-9] etc.

De asemenea, limbajul Perl defineste constructii cu lungime nuli
(zero-width assertions) care identifici doar contexte, nu caractere, in ur-
mitorul mod:

* \b identifici limitele unui cuvant;

* \B identifici orice alt context decit limitele unui cuvant (interiorul
unui cuvant);

* \A desemneazi inceputul unui sir;

*\Z identifici sfargitul unui §ir sau inaintea caracterului new/ine de la
finalul sirului;

* \z identificd sfarsitul unui sir;

* \G va identifica locul unde are loc ultima potrivire a sablonului in text,
in cazul folosirii optiunii /g a operatorilor m// sau s///.

De exemplu ,,/Report\b/“ poate identifica ,Report®, ,NETReport*,
dar nu si ,Reportul®.

Variabile speciale si expresii regulate
Dupi cum s-a putut observa in unele dintre exemplele precedente, la
evaluarea expresiilor regulate se seteazi variabilele speciale $1, $2 etc.,
atunci cand gablonul contine referinte anterioare (back-references). Ast-
fel de referinte sunt utile pentru specificarea de sub-expresii care au
satisficut un sablon de mai multe ori. Astfel, pentru a avea acces la parti
ale sirului sau chiar la intregul sir care satisface o anumiti expresie regu-
lata se folosesc parantezele rotunde ,()“, sirurile de caractere care
reprezinta rezultatul fiind stocate in variabilele speciale numerotate. Ca
reguld generald, putem specifica referintele anterioare prin constructii
precum ,\1%, ,\2 si asa mai departe, pani la ,\9% In Perl, putem folosi
mai lejer variabilele speciale $1, $2, al ciror numir nu este limitat.
Urmitorul program va afiga, pentru o adresi e-mai/, numele de cont
si adresa simbolicd a masinii (am folosit apostrofuri in loc de ghilimele
pentru ca simbolul ,@“ si nu fie interpretat drept prefix al unui tablou):

$_ = 'Contactati-ne la <cgi@infoiasi.ro>"';
if (/<C.®N\e(.*)>/) |
print "Numele de cont: $1\n";
# desemneaza prima sub-expresie (.*)
print "Adresa simbolica: $2\n";
# desemneaza a doua sub-expresie (.*)

De asemenea, programatorii Perl mai au la dispozitie urmitoarele

variabile speciale asociate expresiilor regulate:

* $+ va contine sirul care corespunde ultimii paranteze evaluate din ex-
presia regulati;

* $& va desemna intrgul sir corespunzind expresiei regulate;

*$ va contine toate caracterele care precedi sirului care se potriveste
expresiei regulate;

* $' va contine toate caracterele care urmeazi sirului corespunzitor ex-
presiei regulate.

Functii predefinite folosind expresii regulate

In conjunctie cu expresiile regulate se pot utiliza urmitoarele functii

predefinite:

* tr/// realizeaza translatarea caracter cu caracter a unui text §i are
forma urmitoare:

* tr/caractere_de_cdutare/caractere_de_inlocuire/



Aceasti functie mai poartd numele si de functie de sransliterare.
Sirul de intrare este parcurs caracter cu caracter, inlocuindu-se
fiecare aparitie a unui caracter de cutare cu corespondentul lui din
multimea caracterelor de inlocuire.
Se pot folosi optiunile:
* ¢ —va realiza translatarea utilizind complementara multimii de carac-
tere de ciutare;
* d — va sterge toate caracterele din multimea caracterelor de ciutare
care nu au corespondent in setul caracterelor de inlocuire;
* s — va reduce secventele de caractere care au fost inlocuite folosin-
du-se acelasi caracter la o aparitie unici a caracterului respectiv.
Cateva exemple:

# majusculele devin minuscule

tr/A-Z/a-z/

# http: devine ftp:

tr/http:/ftp:/

# caracterele diferite de alfanumerice devin spatii
tr/A-Za-z0-9/ /cs

* split() imparte un sir de caractere in functie de o expresie regulati
si returneazii un tablou continind subsirurile care nu satisfac acea ex-
presie regulati.

Pentru a afisa numele de cont si directorul Aome al utilizatorilor din
sistem vom putea scrie urmitorul script (folosim fisierul /etc/passwd):

open (FIS, "/etc/passwd") ||
die "Eroare la deschiderea fisierului\n";
while (KFIS>) {

$1inie = $_;
chomp($linie);
@date = split(':', $linie);

($cont, $dir) = @date[0, 6];

print "Directorul home al Tui $cont este $dir\n";
}
close (FIS);

Elementele returnate de sp1it() se pot memora si in variabile scalare
separate. Astfel, pentru a stoca data sistemului local vom putea scrie ur-
mitoarele linii de cod:

$data_sistem = localtime(time);
($ziua, $luna, $num, $timp, $an) = split(/\s+/,
$data_sistem);

Functia sp1it() poate fi utili, de asemenea, in cadrul scripz-urilor CGI
la analiza numelor si valorilor parametrilor obtinuti in urma completirii
unui formular Web.

* join() este complementard functiei mai sus amintite, in sensul ci
reuneste mai multe siruri de caractere in unul singur, delimitate de o
valoare avind ca tip un scalar.

Un exemplu:

$perl = "Perl";

$cpp = "CH++";
$java = "Java";
$tcl = "Tcl";
print "Limbaje: ™, join(" ", $perl, $cpp, $java, $tcl), "\n";
print "Limbaje: ", join(", ", $perl, $cpp, $java, $tcl), "\n";

* eval() poate fi folositd pentru evaluarea/executia unei expresii Perl.
Contextul executiei expresiei Perl este contextul curent al programu-
lui. Putem considera expresia ca o subrutini sau bloc de instructiuni
in care toate variabilele locale au timpul de viatd egal cu cel al subru-
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tinei ori blocului. Dacid nu se specifici o expresie ca argument al
functiei, se va utiliza in mod firesc variabila speciald $_. Valoarea re-
turnatd de eval() reprezinti valoarea ultimei expresii evaluate, fiind
permisi si folosirea operatorului return.
Posibilele erori vor cauza returnarea unei valori nedefinite si setarea
variabilei $@ cu un mesaj de eroare. Astfel, eval() poate fi de ajutor in
verificarea corectitudinii unui sablon:

sub este_sablonul_valid {
my $sablon = shift;
return eval { "" =~ /$sablon/; 1 } || 0;

Putem preintdmpina afisarea unui mesaj de eroare la aparitia exceptiei
de impirtire la zero a unui numdr astfel:

print "Impartire la zero"
unless eval { $rezultat = $nrl / $nr2 };

La final...

Desigur, multe alte detalii referitoare la manipularea expresiilor regu-
late in Perl nu au fost dezviluite... Cititorul interesat poate parcurge
documentatia pusi la dispozitie de orice distributie Perl actuali (ne
referim mai ales la sectiunea dedicati expresiilor regulate — incercati in
Linux, de exemplu, man perire) sau referintele bibliografice. Nu ne
mai rimane acum decAt sd vd urim succes!
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